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شبکه هاى عصبى بازگشتى2 :
در تجزیـــه و تحلیـــل داده هـــاى ژنتیکـــى بـــا توجـــه بـــه توالـــى 
اطلاعـــات ژنتیکـــى و تفســـیر ارتبـــاط بیـــن مولفه هـــاى مختلـــف 

ژنتیکـــى.

شبکه هاى عصبى بازگشتى مبتنى بر توجه3 :
ــذار در  ــم و تاثیرگـ ــاى مهـ ــر بخش هـ ــتر بـ ــز بیشـ ــراى تمرکـ  بـ

ــده. ــاى پیچیـ ــایى الگوهـ ــاى ژنتیکـــى و شناسـ داده هـ

ماشین هاى یادگیرى تقویتى4 :
ــر در  ــاى بهینه تـ ــه راهکارهـ ــا و ارائـ ــود پیش بینى هـ ــت بهبـ  جهـ

ـــى. ـــاى عصب ـــه بیمارى ه ـــلا ب ـــر ابت ـــن خط ـــخیص و تعیی تش

2- Recurrent Neural Networks - RNNs

3- A�en�on-based RNNs

4- Reinforcement Learning Models

 الگوریتم هاى هوش مصنوعى در تجزیه و تحلیل داده هاى 
ژنتیکى

در تلاقى ژنتیک و هوش مصنوعى، مدل هاى یادگیرى ژنتیک بر اساس 
تحلیل داده هاى ژنتیکى افراد و ارتباط آن با عوامل ریسک نورولوژیک، 
ژنتیکى  مسیرهاى  مورد  در  جدید  اطلاعات  از  گسترده اى  طیف 
مصنوعى،  هوش  الگوریتم هاى  از  مى دهند.  ارائه  را  عصبى  بیمارى هاى 
عظیم  حجم  تحلیل  و  تجزیه  جهت  عمیق،  عصبى  شبکه هاى  ویژه  به 
به  ابتلا  با خطر  ارتباط  در  پیچیده  الگوهاى  تعیین  و  ژنتیکى  داده هاى 
بیمارى هاى عصبى بهره مند مى شویم. به تعدادى از آن ها اشاره مى کنیم:

شبکه هاى عصبى عمیق1 :
براى تجزیه و تحلیل پترن هاى پیچیده در داده هاى ژنتیکى و تعیین 

الگوهاى مختلف در ارتباط با خطر ابتلا به بیمارى هاى عصبى.

1- Deep Neural Networks - DNNs

ژنتیک  حوزه  در  روزافزون  پیشرفت  با 
به  این دو علم  و هوش مصنوعى، ترکیب 
منظور پیش بینى خطر ابتلا به بیمارى هاى 
حوزه  در  مهمى  گام  مى تواند  عصبى 
ژنتیک،  یادگیرى  باشد. مدل هاى  پزشکى 
عوامل  و  ژنتیکى  ارتباطات  بررسى  با 
پیش بینى  توانمندى  نورولوژیک،  ریسک 
خطر ابتلا به بیمارى هاى عصبى را افزایش 
نقش  بررسى  به  مقاله،  این  در  مى دهند. 
الگوریتم هاى هوش مصنوعى در این زمینه 

مى پردازیم.

مدل هاى یادگیرى ژنتیک در پیش بینى خطر ابتلا به بیمارى هاى 
عصبى: ارتباط ژنتیک و عوامل ریسک نورولوژیک با استفاده از 

الگوریتم هاى هوش مصنوعى
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تحلیل  و  تجزیه  در  مصنوعى  هوش  الگوریتم هاى  کاربرد 
داده هاى ژنتیکى

از  تصویرى  اطلاعات  یادگیرى  قابلیت  با  عمیق  عصبى  شبکه هاى 
تحلیل  به  و  کرده  شناسایى  را  پیچیده تر  الگوهاى  ژنتیکى،  داده هاى 

دقیق تر اطلاعات کمک مى کنند.
داده هاى  در  زمانى  ارتباطات  به  توجه  با  بازگشتى  شبکه هاى عصبى 
ژنتیکى، قادر به تحلیل توالى هاى ژنتیکى و تشخیص الگوهاى مرتبط با 

بیمارى هاى عصبى هستند.
ماشین هاى یادگیرى تقویتى در محیط هاى پیچیده ژنتیکى با تعیین 

اقدامات بهینه براى تحلیل دقیق و بهتر داده ها کمک مى کنند.
الگوریتم هاى کاهش بعد کمک مى کنند تا در تجزیه و تحلیل داده هاى 
ژنتیکى به عنوان یک واحد کوچک تر و قابل فهم تر فرآیند صورت گیرد.

الگوریتم هاى کاوش داده در شناسایى الگوهاى جدید و ارتباطات مهم 
در داده هاى ژنتیکى از اهمیت ویژه اى برخوردارند.

الگوریتم ها به عنوان یک سیستم یکپارچه،  از این  استفاده هماهنگ 
توانایى بهترى در تجزیه و تحلیل داده هاى ژنتیکى و تشخیص الگوهاى 
مى کند.  ایجاد  را  عصبى  بیمارى هاى  به  ابتلا  خطر  با  مرتبط  پیچیده 
ارائه  امکان  مدل ها،  این  در  مصنوعى  هوش  الگوریتم هاى  از  استفاده 
پیش بینى هاى دقیق تر و اختصاصى تر در مورد احتمال ابتلا به بیمارى هاى 
عصبى را فراهم مى کند. این مدل ها قادرند به عنوان ابزار موثرى در جهت 
پیشگیرى، تشخیص زودرس، و مدیریت بهینه بیمارى هاى عصبى عمل 

کنند.

و  ژنتیکى  ارتباطات  بررسى  در  ژنتیک  یادگیرى  مدل هاى 
عوامل ریسک نورولوژیک

این مدل ها با ادغام دقت در تحلیل ژنتیک و تعیین الگوهاى پیچیده 
با اطلاعات عوامل ریسک نورولوژیک، به دقت بالاتر و فهم بهترى از علل 

ژنتیکى در بیمارى هاى عصبى ارائه مى دهند.
مدل هاى یادگیرى عمیق ژنتیک8 :

ژنتیکى  اطلاعات  همراه  به  عمیق  عصبى  شبکه هاى  از  مدل ها  این   
استفاده مى کنند تا الگوهاى پیچیده در ارتباط با عوامل ریسک نورولوژیک 
را تشخیص دهند. این مدل ها قادرند به صورت خودکار و بدون نیاز به 

ویژگى هاى دستى افزارى، اطلاعات ژنتیکى را تجزیه و تحلیل کنند.

8- Gene�c Deep Learning Models

الگوریتم هاى کاهش بعد5 :
به  آنها  تحلیل  و  تجزیه  و  ژنتیکى  داده هاى  پیچیدگى  کاهش  براى   

شکل قابل فهم تر و تعیین اجزا ویژه مهم.

الگوریتم هاى کاوش داده6 :
تحلیل  و  تجزیه  و  غیرمنتظره  ارتباطات  جدید،  الگوهاى  کشف  در 

تفصیلى داده هاى ژنتیکى.

مدل هاى یادگیرى نظارت شده و نظارت نشده7 :
پنهان در  الگوهاى  بیمارى هاى عصبى و شناسایى  براى طبقه بندى   

داده هاى ژنتیکى.

5- Dimensionality Reduc�on Algorithms

6- Data Mining Algorithms

7- Supervised and Unsupervised Learning Models
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مدل هاى گراف ژنتیک13 :
ارتباطات  تحلیل  به  مدل ها  این  ژنتیک،  گراف  ساختار  از  استفاده  با 
پیچیده و شبکه هاى ژنتیکى مى پردازند. این ساختار به بررسى تداوم و 

اتصال ژن ها و ارتباطات بین آن ها کمک مى کند.

جمع بندى:
منظور  به  مصنوعى  هوش  و  ژنتیک  ترکیب  براى  تلاش  پایان،  در 
و  پیچیده  ارتباطات  عصبى،  بیمارى هاى  به  ابتلا  خطر  پیش بینى 
چندعاملى در این زمینه را بیشتر مورد بررسى قرار مى دهد. با استفاده 
از الگوریتم هاى هوش مصنوعى، مى توان بهبود مفهوم ارتباط ژنتیک و 
فاکتورهاى ریسک نورولوژیک را به نحوى که قبلاً غیرممکن بوده است، 
فراهم کرد. امیدوارم این تحقیقات به پیشرفت هاى بیشتر در تشخیص 
و پیشگیرى از بیمارى هاى عصبى منجر شود و به بهبود سلامت جامعه 

کمک کند.
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13- Gene�c Graph Models

مدل هاى یادگیرى نظارت شده ژنتیک9 :
با  از داده هاى ژنتیکى و برچسب هاى مرتبط  با استفاده   این مدل ها 
بین  ارتباطات  تعیین  و  الگوها  تشخیص  به  نورولوژیک،  ریسک  عوامل 
ژنتیک و عوامل ریسک مى پردازند. این مدل ها مى توانند اطلاعات کمکى 

براى تشخیص زودرس بیمارى هاى عصبى ارائه دهند.
مدل هاى یادگیرى نظارت نشده ژنتیک10 :

این مدل ها بدون نیاز به برچسب هاى قبلى، الگوهاى ژنتیکى را بررسى 
و تجزیه و تحلیل مى کنند. با اجازه از رویکردهاى نظارت نشده، ارتباطات 
پیچیده و جدید در داده هاى ژنتیکى را ارائه مى دهند و به افزایش دقت 

در تحلیل ژنتیکى کمک مى کنند.
مدل هاى ترکیبى ژنتیک11 :

این مدل ها از ترکیب مدل هاى مختلف یادگیرى ژنتیک بهره مى برند. 
به عنوان مثال، ترکیب شبکه هاى عصبى عمیق با مدل هاى کاهش بعد یا 
الگوریتم هاى کاوش داده، امکان تحلیل ژنتیک با دقت و اطمینان بیشتر 

را فراهم مى سازد.
مدل هاى توجه به ویژگى هاى ژنتیک12 :

  این مدل ها با اعمال مکانیزم توجه به بخش هاى خاص از داده هاى 
ژنتیکى که در ارتباط با عوامل ریسک نورولوژیک هستند، توانایى بهبود 

شناسایى الگوها و ارتباطات ژنتیکى را دارند.

9- Supervised Gene�c Learning Models

10- Unsupervised Gene�c Learning Models

11- Integrated Gene�c Models

12- Gene�c A�en�on Models


