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      گفتگویى با  مهندس

دیربـاز   فاطـمه 

  استاد مدعو دانشکده مهندسى

   دانشکدگان فارابى دانشگاه تهران

از خودتان برایمان بگویید در چه دانشگاه هایى 
مقاطع  در  گرایش هایتان  و  کردید  تحصیل 

کارشناسى، ارشد و دکترا چه بوده است؟
در  کامپیوتر  علوم  رشته  در  را  لیسانسم  من 
در  نیز  را  دکترا  و  ارشد  و  گرفتم  قم  دانشگاه 
تبریز  دانشگاه  در  کامپیوتر  علوم  همان رشته ى 
سیستم هاى  و  هوشمند  سیستم هاى  بودم. 
در  کامپیوتر   علوم  گرایش هاى  از  کامپیوترى 
میشه گفت  که  دکترى هستند  و  ارشد  مقاطع 
هوش  مشابه  هوشمند  سیستم هاى  گرایش 
البته به  مصنوعى در مهندسى کامپیوتر هست. 
نظر من در مقطع دکترى خیلى گرایش اهمیتى 
راهنما  استاد  فیلد  همان  تقریباً  فیلدمان  ندارد، 
خواهد بود. از آنجایى که استاد من دیپ لرنینگ 
کار مى کنند، من هم الان در زمینه شبکه هاى 
کار  تصویر  طبقه بندى  به خصوص  و  پیچشى 

میکنم. در مقطع ارشد در زمینه اتوماتاى یادگیر 
بودم ولى الان در حوزه دیپ لرنینگ کار مى کنم.

کامپیوتر  به  اوایل  که  بودید  گفته  شما  قبلاً 
علاقه مند  کم  کم  که  شد  چه  نداشتید،  علاقه 

شدید؟
بود  بازى  براى  فقط  کامپیوتر  از  من  استفاده 
در  نداشتم.  کامپیوتر  رشته  به  علاقه  چندانى  و 
به  اما  بروم  معمارى  رشته  به  مى خواستم  ابتدا 
دلیل اینکه در آن زمان دانشگاه هاى قم معمارى 
اول  سال  دو  در  انتخابم.  شد  کامپیوتر  نداشت، 
و  نداشتم  را دوست  کامپیوتر  اصلاً  دانشگاه هم 
درس نمى خواندم به طورى که معدل آن دو سال 
من هم خیلى پایین بود، اما بعد از آن در دو سال 
رشته  با  کامپیوتر  علوم  البته  کردم.  بعد جبران 
نمى کند،  فرق  خیلى  کامپیوتر)  شما(مهندسى 
فقط علوم کامپیوتر به این صورت هست که در دو 
سال اول تقریباً بیشتر درس ها ریاضى هستند و 
بعد وارد درس هاى تخصصى کامپیوترى مى شود. 
کنکور  براى  من  که  آنجایى  از  اول  سال  دو 
براى  کافى  آمادگى  و  بودم  خوانده  خوب درس 
درس ها را داشتم، درس ها را پاس مى کردم، یعنى 
چون  ولى  کنم؛  پاس  نتوانم  که  نبود  اینطورى 
انگیزه اى نداشتم صرفاً پاس مى کردم. بعد کم کم 
که درس ها تخصصى تر شدند، به مرور کامپیوتر 

براى من جذاب شد.

و  چالش ها  با  همراه  همواره  دانشجویى  دوره 
و  درباره چالش ها  است.  بسیار  پایین هاى  و  بالا 
موانعى که در دوران دانشجویى بر سر راه شما 

قرار داشتند برایمان بگویید.
ما  مثلاً  داشت؛  وجود  مختلفى  چالش هاى 
و  بود،  نشده  تعریف  برایمان  کارآموزى  آن موقع 
دانشجو هاى کامپیوتر در آن زمان نهایتاً دغدغه 
این را داشتند که در جایى مانند بانک کار کنند 
کنند، خیلى  کار  بانک  در  اگر  مى کردند  فکر  و 
آدم هاى خوشبختى خواهند بود. اینکه دانشجو ها 
مانند  کامپیوتر  مختلف  حوزه هاى  در  مى توانند 
بک اند، فرانت اند، دیتا، امنیت و ... فعالیت داشته 
اصلاً  هم  استارتاپ ها  نبود.  مطرح  اصلاً  باشند، 
وجود نداشتند. استاد ها هم ما را به صنعت معرفى 
نمى کردند و یا حتى اصلاً در مورد صنعت با ما 
صحبت هم نمى کردند و این باعث شده بود که 
دانشجو ها اطلاع چندانى از گزینه هایى که دارند 
کمبود  چالش ها،  از  دیگر  یکى  باشند.  نداشته 
دسترسى دانشجوها به داده(data) بود. براى مثال 
داده و اطلاعاتى که براى پروژه پایگاه داده نیاز 
داشتیم در دسترس نبود و براى گرفتن داده به 
دانشگاه ها، بانک یا بیمارستان ها هم که مى رفتیم 
به ما داده نمى دادند. حتى داده هاى آماده اى که 
زمان  آن  در  استفاده مى شود هم  و  الان هست 
وجود نداشت. در آن زمان ما هم کار آنچنانى اى 
لیسانسم  که  وقتى  بدهیم.  انجام  نمى توانستیم 
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تمام شد، کم کم دنیا در حال تغییر بود. دیتاسِت ها 
بودند، مبحث هوشِ مصنوعى در  تعریف  درحال 
ایران مطرح شده بود و رفته رفته با مفهوم افزایش 
امکانات،  آمدن  بوجود  و  سخت افزار  سرعت 

حوزه هاى مختلف به وجود آمدند.
الان فیلد هاى مختلف مانند DevOps و بک اند 
گرافیکى  بحث هاى  حتى  و  دیتا  و  فرانت اند  و 
کامپیوتر و ... وجود دارد و مطرح مى شود. امروزه 
واقعاً مى توان بر اساس علاقه حوزه خود را انتخاب 
کرد در صورتى که آن موقع این موضوع اینگونه 
مطرح نبود. در واقع خیلى محدودتر بود و خود 
باز  اساتید هم در این حوزه ها فعالیت نداشتند. 
رشته مهندسى کامپیوتر نسبت به علوم کامپیوتر 
کلى  به طور  اما  میکرد  عمل  بهتر  مورد  این  در 

خیلى این بحث ها مطرح نبود.
یکى از کار هایى که صورت نگرفت این بود که 
ما را به دنیاى واقعى کار وصل نکردند. یکى از 
کار هایى که من خود سعى مى کنم انجام دهم این 
با فضاى خارج  را  است که حداقل دانشجوهایم 
از دانشگاه آشنا کنم. خیلى از چیز هایى که الان 
وجود دارد آن موقع  در ایران وجود نداشت. مثلاً 
وجود  آنلاین  فروش  پلتفرم  یا  اینترنتى  تاکسى 
نداشت که همین ها در حوزه هاى مختلف، زمینه 
مى کنند.  ایجاد  کامپیوتر  دانشجوى  براى  کارى 
یا  و  نمى کرد  معرفى  صنعت  به  را  ما  هیچکس 

حداقل این ایده را در ذهن ما بوجود نمى آورد.

منظورتان این است کسانى که وارد بازار کار 
مى شدند از دانشگاه نمى آمدند، بلکه از همان اول 

وارد شرکت ها میشدند؟ 
به نظر من افرادى که شانس آوردند، آن هایى 
از  و  کارآموزى کردند  بودند که در یک شرکت 
حوزه هاى مختلف سردرآوردند. از آنجایى که ما 
دانشجوهاى علوم کامپیوتر بودیم کارآموزى براى 
مهندسى  دانشجویان  براى   - نبود،  اجبارى  ما 
کارآموزى  درس  نیز  خودم  من   - بود  اجبارى 
با  لیسانس  باعث شد که در  این  و  برنداشتم  را 
درباره  نهایتا  ما  نشوم.  آشنا  مختلف  فیلد هاى 
یا  داشتیم،  اطلاعات  نرم افزار  مهندسى  و   UML

طراحى  اتوماسیون  سیستم هاى  مى توانستیم 
کنیم، و اساتید هم فراتر از این به ما نمى گفتند. 
همین  و  بود  متفاوت  خیلى  ارشد  مقطع  ولى 
تغییرى که در دنیاى کامپیوتر ایجاد شد باعث 
شد که دانشگاه ها هم فرق کنند. الان شما قبل از 
اینکه بیاید دانشگاه مى توانید بفهمید که فیلد ها 
چه هستند و کجا ها چه چیز هایى نیاز دارید. البته 

اگر خودتان هم آدم کنجکاوى باشید.
کامپیوتر  و  اینترنت  بستر  در  چیز  همه  الان 
دانشجویان  که  شد  باعث  کرونا  دارد.  وجود 
بیشترى به سمت دنیاى کار بیایند، چون باعث 
شود  فراهم  شرکت ها  در  دورکارى  بستر  شد 
که  حالى  در  شود،  پذیرفته  دورکارى  مفهوم  و 
پیش تر دورکارى اصلاً پذیرفته شده و تعریف شده 
نبود. کرونا همچنین باعث شد مفهوم فریلنسرى 
شناخته شده تر و گسترده تر بشود. افرادى مانند 
بعد  بروند  سرکار  نمى توانستند  که  دانشجویان 
از تغییر شرایط دیگر مشکل این چنینى ندارند. 

حتى مى توانند با کشور هاى دیگر هم کار کنند.
فضا هاى استارتاپى تسک محور هستند و این 
برنامه نویس  چون  کرده.  عوض  خیلى  را  دنیا 
را  همین  هم  شرکت  و  مى دهد  انجام  را  تسک 
مى خواهد، و برایش مهم نیست که ساعت ثبت 
کنى و انعطاف پذیر برخورد مى کنند، شرکت هاى 
دولتى هم به مرور مجبور مى شوند که  خودشان 
را تغییر بدهند و نمى توانند در حالت کنونى شان 

باقى بمانند. 

طبقه بندى  و  پردازش  حوزه  به  که  شد  چه 
فعالیت  این حوزه  در  و  علاقه مند شدید  تصویر 

مى کنید؟
استادم  را  عامل  مهم ترین  گفتم  که  همانطور 
مى بینم که او مرا به این مسیر هدایت کرد. استاد 
در ارشد و دکترا خیلى مهم است و معمولاً به همان 
سمت که استاد رفته مى روید. یعنى استادى که 
تو را به عنوان دانشجوى دکترى انتخاب مى کند، 
مثلاً  تأثیر بسیارى دارد.  تو هم  آینده کارى  در 
یکى از دوستان من در دانشگاه تبریز، با اینکه ما 
در یک گرایش هستیم، بدلیل تفاوت در تخصص 
استاد، به سمت امنیت و شبکه رفته و اصلاً به 
سمت دیپ لرنینگ نیامده. یک زمانى هست که 
تو مى گویى من قبلاً در یک زمینه اى کار کردم و 
در این زمینه حرفى براى گفتن دارم و استاد هم 
مى پذیرد.  اما یک زمانى هم هست که تو از استاد 
مى پرسى من در چه  زمینه و موضوعى کار کنم 
و استاد به تو راهنمایى مى دهد که به کدام فیلد 
زمینه  آن  در  زیادى  مقاله هاى  باید  البته  بروى. 
بخوانى تا آن حوزه دستت بیاید و  ایده هایى به 
و  انتخاب کردم  را  این مسیر  برسد، من  ذهنت 
چون کار مى کردم، خودم زمان نداشتم و هرچه 
استادم گفت، به همان سمت رفتم. در حال حاضر 
راضى  هم  خیلى  و  ندارم  مشکلى  موضوعم  با 

هستم.

باتوجه به اینکه شما تا مقاطع بالاى دانشگاهى 
آکادمیک  فعالیت  به  مشغول  و  تحصیل کرده اید 
هستید، و تجربه حضور در بازار کار را نیز دارید، 
تحصیلات  که  مى کنید  پیشنهاد  افرادى  چه  به 
دهند؟  ادامه  دکترى  و  ارشد  مقاطع  تا  را  خود 
این ادامه تحصیل، چه تأثیرى در زندگى و آینده 

شغلى آن ها ایجاد مى کند؟
دوره  در  که  مى گویم  هم  در کلاس هایم  من 
کارشناسى حوزه خود را مشخص کنید و بعد یک 
بروید  دوره کاراموزى در یک شرکت خوب هم 
که وقتى لیسانس را گرفتید، بعدش آماده سرکار 
بخوانید،  ارشد  اگر هم مى خواهید  باشید.  رفتن 
بعد  و  بعد کنکور بدهید  و  بروید  به سرکار  اول 

ادامه بدهید.

ارشد و دکترى چه تأثیرى در زندگى ما دارد؟
اگر مى خواهید در دنیاى آکادمیک باقى بمانید. 
دکترى بخوانید. من جزء آدم هایى بودم که آرزویم 
اگر  مى گویم،  ولى  الان  بخوانم.  دکترى  که  بود 
مى خواهید در محیط آکادمیک بمانید، حالا نه 
صرفاً هیئت علمى بودن، مثلاً مى خواهید پژوهش 
با علم سروکار  باشید و کلاً  یا ریسرچر  و  کنید 
داشته باشید، دکترى بخوانید اما اگر نه، دوست 
عنوان  به هیچ  من  نظر  به  باشید،  دولوپر  دارید 
دکترى را ادامه ندهید. ولى ارشد را بخوانید چون 
که  شرطى  به  اما  مى کند،  متخصص تر  را  شما 

موازى آن حتماً کار هم داشته باشید.

PHD مستقیم چطور؟

در  بخواهید  که  است  ارزشمند  وقتى  هم  آن 
بخواهید  اگر  اما  بمانید  باقى  آکادمیک  محیط 
مثلاً یک بک اند-دولوپر شوید نیاز نیست دکترى 
بخوانید. بک اند کار کنید و اگر دیدید که دوست 
باشید، در  دارید تحصیل کنید و مدرك داشته 
کنید  اینکه صبر  اما  بخوانید  هم  درس  کنارش 
که دکترى را بگیرید و بعدش شروع کنید تازه 
است.  اشتباهى  کار  این  بروید  بک اند  سمت  به 
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براى شمایى که دکترى خواندید و یک پروسه ى 
به  که  بود  خواهد  دشوار  کردید  طى  را  طولانى 
شرکت بروید و در یک جایگاهى بنشینید که جایگاه 
یک فرد مبتدى است. به خاطر همین مى گویم که 

موازى بروید.

 الان یک دانشجوى کارشناسى بخواهد به سرکار 
برود و به بازار کار برود باید چه توصیه اى برایش 

دارید؟
که  است  این  نکته  مهم ترین  نظر من  به  الان 
حوزه  درکدام  که  بداند  و  کند  پیدا  را  علاقه اش 
مى خواهد ادامه بدهد، البته ممکن است علاقه عوض 
  AI  شود: مثلاً یک سرى ها بک اند هستند و به سمت
مى روند اما بعد دوباره به همان بک اند برمیگردند. 
مثلاً کسى به سمت هوش مى رود اما بعد مى فهمد 
که چقدر به دیتا و یا فرانت و.. علاقه داشته است. 
بحث مهم این است که دانشجوى کارشناسى انواع 
حوزه ها را بشناسد و بداند که چه هستند آینده 
کارى آن ها چگونه است. بعد مى تواند رودمپ این ها 
باید یک دوره  را دربیاورد و شروع کند، بعد هم 
کارآموزى در آن فیلدى که خودش انتخاب کرده 
را طى کند، البته گفتم که شاید چندین بار فیلدش 
را تغییر دهد ولى این اصلاً مهم نیست، این مهم 
است که براى خودت یک هدف تعیین کنى و جلو 
بروى. از یک جایى به بعد دیگر خودت نمى توانى 
مسیر رشدت را هدایت کنى و باید به محیط کار 
بروى، و از آنجا به بعد یادگیرى مهارت هاى بیشتر 
شروع مى شود، و تو با کسب تجربه در محیط کار، 
در مواجهه با مشکلات و برطرف کردن آن ها، به 
مرور یک سنیور مى شوى، با دیدن کورس آموزشى 
سینیور نخواهى شد. توانمند بودن براى کار کردن 
به عنوان یک دولوپر، یک بخشیش علم است و 
بخش دیگرش تجربه هست و نمى توان هیچ کدام 
را نادیده گرفت. افراد اگر صرفاً تجربى جلو بروند 
متوقف  و رشدشان  گیر مى کنند  هم یک جایى 
مى شود. حتى اگر بتوانند مشکلات به وجود آمده را 
برطرف هم کنند، اما اگر درسشان را خوانده بودند 

مى توانستند با زمان کمترى راه حل را پیدا کنند.
با این همه حوزه هاى مختلف که داریم به نظر 
شما آینده مهندسى کامپیوتر به چه شکل هست و 

چه گرایشى را پیشهناد مى کنید که بیشتر بروند؟
من هیچ گرایش یا فیلدى را پیشنهاد نمى کنم 
و بر طبق علایق تان تصمیم بگیرید، بحث یک عمر 
نبرید به مرور فرسوده  از آن لذت  اگر  کار است. 
خواهید شد. نکته مهم اینه هر فیلدى را انتخاب 
کردید برایش وقت بذارید و واقعا متخصص شوید 

و حرفى براى گفتن داشته باشید. دنیا، دنیاى یک 
فیلد یا گرایش خاص نیست، دنیا دنیاى تخصص 
و  کنند  پیدا  رشد  مى توانند  فیلد ها  همه  است. 

مى توانید در آن  ها موفق باشید.

به  جدید  ورودى  دانشجوى  یک  دوباره   اگر 
مهندسى کامپیوتر در مقطع کارشناسى بودید از چه 
فرصت هایى استفاده مى کردید و چه فرصت هایى 
مى بیند که یک دانشجوى ورودى جدید مى تواند 
استفاده کند؟ و اگر به عقب برگردید آیا همان مسیر 

قبلى را مى روید؟
اگر منظورت انتخاب کردن کامپیوتر هست، بله. 
اما اگر به عقب برگردم از قبل از شروع ارشد حتماً 
به  بازار کار مى شوم. من وقتى سرکار رفتم  وارد 
خاطر این بود که دانشجو هایم در فضاى کار بودند 
ولى من نبودم. من فقط یک آدم آکادمیک بودم. 
 دلیل رفتنم به شرکت وارد شدن در فضاى کاربود.

دیدم این خلأ وجود دارد و به نظرم براى من خیلى 
زشت بود که با دانشجوهایم در دنیاى کار غریبه 
و  بروم  به شرکت  گرفتم  تصمیم  بنابریان  باشم، 
با همه فیلد ها آشنایى پیدا کنم و از همه چیز از 
نزدیک سردر بیاورم. براى اینکه مثلا وقتى یکى 
از دانشجو هایم از من پرسید که مى خواهم بک اند 
دولوپر شوم بتوانم راهنماییش کنم و یک دید و 
رودمپ اولیه به او بدهم. بالاخره من استادشان بودم 
و اول از همه خودم این انتظار را از خودم داشتم 
که بتوانم کمک شان کنم. مسلما من در یک فیلد 
کار میکنم و همه بچه ها که در فیلد من نیستند 
ولى همه توقع دارند که من بدانم که چگونه است 
و به همین دلیل من تصمیم گرفتم به شرکت بروم. 
اینکه من مى گویم به عقب برگردم این مسیر را 

وارد دنیاى  این است که زودتر  نمى روم منظورم 
کار میشوم. یعنى حتماً از ارشد کار مى کردم، من 
این فاصله بین خودم و و دنیاى کار را دیر از بین 
بردم یعنى زمانى که دانشجوى دکترى بودم که این 
اشتباه من بوده است. ولى اینکه این مسیر را دوباره 
بروم و برنامه نویس شوم و یا سمت دانشگاه مى آیم 
یک موضوع دیگر است. اما به طور کلى، به عنوان 
یک استاد من باید بدانم که کار و برنامه نویسى در 
حوزه هاى مختلف کامپیوتر چگونه است.  من در 
دوران لیسانس فقط درس خواندم و خیلى خوب 
اما همه چیز درست خواندن  هم درس خواندم، 
نیست، درس خواندن زمانى ارزشمند است که در 
کنار آن از دانش مان استفاده کنیم و کار کنیم و 
خروجى داشته باشیم، اگه برگردم عقب حتماً در 
مقطع لیسانس یک حوزه را براى خودم مشخص 
مى کنم و بر روى آن جلو مى روم و از همان ابتداى 
مى کنم.  شروع  هم  را   کار  ارشد،  مقطع  شروع 

به عنوان حسن ختام اگر بخواهید به دانشجویان 
توصیه اى داشته باشید چه مى گویید؟

لیسانس  دوره  از  که  است  این  من  توصیه 
صرفاً  که  معنا  این  به  استفاده  کنید.  استفاده 
دوستى هاى  مى توانید  اتفاقاً  نه،  بخوانید  درس 
جداى  بدهید.  شکل  دوره  این  در  خوبى  خیلى 
باشید. داشته  خوبى  حال  خواندن  درس   از 

در کل توصیه من این است که اول از همه، حوزه 
مورد علاقه خودتان را در کامپیوتر مشخص کنید و 
بعد به صورت کاربردى و عملى در آن فیلد و حوزه 
مورد نظرتان وارد شوید و اینطور نباشد که فقط 
دانش آن را بدست بیاورید، بلکه به صورت عملى و 

پروژه اى هم جلو بروید.
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اولین نسخه بازى و باگ عجیب اون
ایــده اولیــه بــازى بــا چیــزى کــه الان هســت متفــاوت بــود. نســخه 
 «Race’n’Chase» ــم ــه اس ــس ب ــم دزد و پلی ــا ت ــازى ب ــه ب ــه ی اولی
ــه  ــا ی ــه پلیــس ی ــه عنــوان ی ــوى اون شــما مى تونســتید ب ــود کــه ت ب
مســابقه دهنده (Racer) بــازى کنیــد. توســعه دهنده هاى بــازى بــه 
دلایــل مختلفــى از اون ناامیــد شــده بــودن و تــا نزدیــک لغــو کــردن 
ــان  ــه در اون زم ــن (Gary Penn) ک ــرى پ ــن. گ ــش رفت ــم پی اون ه
مدیــر خلاقیــت اســتودیو بــود و روى رونــد بــازى نظــارت داشــت، تــوى 
ــچ  ــه هی ــازى ب ــه ب ــید ک ــه نظــر مى رس ــود: "ب ــه ب ــه گفت ــه مصاحب ی

ــه شــما نزدیــک مى شــدن رفتارشــون  مى کردیــن و وقتــى پلیس هــا ب
ــورد  ــما برخ ــا ش ــا ب ــردن ت ــه مى ک ــما حمل ــه ش ــد و ب ــب مى ش عجی
ــکالى  ــر اش ــه خاط ــاگ ب ــن ب ــرون! ای ــون بی ــاده بندازنت ــن و از ج کن
کــه تــوى کــد بــازى بــود بــه وجــود میومــد. وقتــى فاصلــه پلیــس بــا 
شــما کــم بــود، مســیریابى اون دچــار مشــکل مى شــد و رفتارشــون از 
حالــت نرمالــى کــه براشــون تعریــف شــده بــود، بــه حالــت پرخاشــگرانه 
و دیووانــه وار تغییــر مى کــرد! طراح هــا عاشــق ایــن بــاگ شــده بــودن 
ــاق باعــث  ــن اتف ــرد. همی ــر مى ک ــازى رو دراماتیک ت ــه نظرشــون ب و ب
شــد اون هــا تصمیــم بگیــرن بــازى رو تغییــر بــدن کــه بــه دنبــال اون 

اولیــن نســخه GTA رو ســاختن.

قـم یا سن آندرس؟!
تقریبــا همــه مــا اگــه خــوره بــازى هــاى ویدئویــى نباشــیم حداقــل 
ــه  ــتن ک ــا هس ــن بازى ه ــى از ای ــم. بعض ــى ازش داری ــه تجربه های ی
ــده  ــا زن ــراى خیلى ه ــادى رو ب ــاى زی ــاد، خاطره ه ــون می ــا اسمش ت
 Grand The�» بازى هــاى  ســرى  بازى هــا،  اون  از  یکــى  مى کنــه. 

Auto» یــا بــه اختصــار «GTA» هســتش که 

ــا اســمش رو  ــد و ی ــازى کردی ــا اون رو ب ی
شــنیدید. ایــن فرانچایز توســط اســتودیوى 
«DMA Design» ســاخته شــده کــه بعدهــا 
ــم دادن  ــر اس ــه «Rockstar North» تغیی ب
و بــه یکــى از زیرمجموعه هــاى شــرکت 
 GTA .تبدیــل شــدند «Rockstar Games»
ــون نســخه  ــروش بیــش از 410 میلی ــا ف ب
و  پرفروش تریــن  از  یکــى  بــه  تونســته 
ــل  ــخ تبدی ــاى تاری ــن بازى ه تاثیرگذار تری
بشــه. امــا چــى شــد کــه ایــن بــازى 
ــه؟ ــى برس ــن جایگاه ــه همچی ــت ب تونس

جایــى نمیرســه و انتشــار دهنــده 
قصــد   ،BMG Interac�ve اون، 
داشــت اون رو لغــو کنــه". بــه 
ــا مشــکل اساســى  گفتــه اون دوت
وجــود داشــت؛ یکــى اینکــه بــازى 
ــا  ــاد و طراح ه ــا از کار مى افت دائم
نمى تونســتن بــازى رو بــه خوبــى 
تســت کنــن و مشــکل دیگــه 
نحــوه کنتــرل کــردن ماشــین 
ــودش  ــف خ ــه توصی ــه ب ــود ک ب

ــوده! ــتناك" ب "وحش
ــا  ــودن ت ــازى در تــلاش ب در همــون زمانــى کــه توســعه دهنده هاى ب
ــرن،  ــف شــدنش رو بگی ــوى متوق ــن و جل ــع کن ــن مشــکل ها رو رف ای
پیــدا شــدن یــه بــاگ عجیــب تونســت بــازى رو نجــات بــده. ایــن بــاگ 
ــازى  ــابقه دهنده ب ــوان مس ــه عن ــما ب ــه ش ــد ک ــوم  مى ش ــى معل زمان

ــو  ــار ت ــن ب ــراى اولی ــا اســم «Grand The� Auto» ب ــازى ب بالاخــره ب
MS-) ــل ام اس-داس ــتم هاى عام ــراى سیس ــال 1997 و ب ــر س نوامب

ــو دســامبر  ــازى ت ــد، ب ــى بع ــازار شــد. مدت ــدوز 95 وارد ب DOS) و وین

1997 بــراى پلى استیشــن و اکتبــر 1999 بــراى کنســول دســتى 
ــد. ــر ش ــم منتش Game Boy Color ه

ــه پاییــن و تــوى ســه  ــالا ب ــازى تــو فضــاى دو بعــدى و از نمــاى ب ب
تــا شــهر پیــش میــره کــه هرکــدوم برگرفتــه از یــه شــهر واقعــى تــو 
آمریکاســت: Liberty City (نیویــورك)، San Andreas (ســان فرانسیســکو) 
و Vice City (میامــى). بــا انتخــاب و اســم گذاشــتن روى یــه کاراکتــر از 
بیــن کاراکترهــاى تعریــف شــده، زندگــى خودتــون رو بــه عنــوان یــه 
خلافــکار شــروع مى کنیــد. هــدف اینــه کــه شــما تــو دنیــاى خلافکارها 
بــه یــه جایــى برســید و بــراى خودتــون کســى بشــید. لازمــه ایــن کار 
ــردن ســطحتونه کــه هــر ســطح ســقف  ــالا ب جمــع کــردن امتیــاز و ب
ــاز شــما ســطحتون  ــه اون امتی ــا رســیدن ب ــاز مشــخصى داره و ب امتی
بــالا میــره. راه اصلــى بــراى گرفتــن امتیــاز، انجــام ماموریت هاییــه کــه 
ــا  ــا ب ــه. ماموریت ه ــون داده میش ــده بهت ــاى کله گن ــط خلافکاره توس
ــون  ــت بهت ــهر هس ــو ش ــه ت ــى اى ک ــاى عموم ــوردن تلفن ه ــگ خ زن
ــا جــواب دادن بــه اون هــا، ماموریــت رو قبــول  اعــلام میشــه و شــما ب
مى کنیــد. بــا بــالا رفتــن ســطحتون، ماموریت هــا هــم ســخت تر 
میشــن. امتیازهــا از راه هــاى دیگــه اى مثــل تیرانــدازى تــو شــهر، ایجــاد 
ــه دســت میــان  ترافیــک، دزدیــدن ماشــین و فروختــن اون و... هــم ب
ولــى مقــدار اونهــا خیلــى کمتــر از امتیازیــه کــه انجــام ماموریــت بــه 
شــما میــده. انجــام ایــن کارهــا باعــث میشــه شــما توســط پلیــس تحت 
ــتن  ــا کش ــتگیرى ی ــد دس ــه قص ــا ب ــد و پلیس ه ــرار بگیری ــب ق تعقی
شــما دنبالتــون بیفتنــد و شــما هــم مجبوریــد از دستشــون فــرار کنیــد. 
امتیازهــا بــه عنــوان پــول هــم تــو بــازى اســتفاده میشــن و بــا اونهــا 

میتونیــد چیزهــاى مختلفــى از جملــه ســلاح رو بخریــد.  

Grand The� Auto
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از ویژگى هایــى کــه GTA رو از بازى هــاى دیگــه متمایــز مى کــرد 
ــل  ــودن و آزادى عم ــى، Open World ب ــى غیرخط ــه گیم پل ــه ب میش
بازیکــن تــوى بــازى و انجــام ماموریت هــا اشــاره کــرد. نقطــه شــروع و 
پایــان ماموریــت مشــخص بــود ولــى شــما میتونســتید بــه هــر روشــى 
ــى در  ــن ویژگى های ــود همچی ــد. وج ــام بدی ــد اون رو انج ــه میخوای ک
اون زمــان باعــث شــد بــازى فــروش خیره کننــده اى داشــته باشــه و تــا 
نوامبــر 1998 بــه فــروش بیــش از یــک میلیــون نســخه دســت پیــدا 
ــا  ــازى ایــن بــود کــه تــو ورژن PC ب کنــه! یــه قابلیــت جالــب دیگــه ب
ــره تحــت  ــى چندنف ــت گیم پل ــه شــما قابلی ــکل IPX ب اســتفاده از پروت
شــبکه رو مــى داد. بــا اینکــه ایــن بــازى یــه موفقیــت تجــارى بــود ولــى 
ــت  ــا گرف ــره 79 رو از منتقده ــى نم ــکالات فن ــى اش ــر بعض ــه خاط ب
ــاى  ــورد انتقاده ــونت آمیزش م ــت خش ــل ماهی ــه دلی ــور ب و همینط

شــدیدى هــم قــرار گرفــت.

و همینطــور ماموریت هــاى فرعــى مثــل راننــده تاکســى بــودن و 
ــه  ــدن. ی ــه ش ــازى اضاف ــه ب ــارق ها ب ــل س ــد مث ــاى جدی خلافکاره
ــداى  ــه شــما در ابت ــه اگ ــود ک ــن ب ــازى ای ــب ب ــان و جال ــت پنه قابلی
ــه ســرى اســم مشــخص شــده  ــن ی ــون رو از بی ــازى اســم کاراکترت ب
ــراى اون  ــازى ویژگى هــاى خاصــى ب انتخــاب مى کردیــن، تــو شــروع ب
ــول  ــو ط ــه ت ــا انتخــاب اســم «LOSEFEDS»، دیگ ــلا ب ــد، مث ــاز مى ش ب

ــه. ــب نمى کن ــما رو تعقی ــس ش ــازى پلی ب
ــود اون  ــراى بهب ــازى ب ــازنده هاى ب ــه س ــى ک ــود تلاش های ــا وج ب
انجــام داده بــودن، نتونســتن نــوآورى خاصــى نســبت بــه نســخه قبلــى 
ــات و  ــک، تنظیم ــه گرافی ــبت ب ــى نس ــوز انتقادهای ــن و هن ــاد کن ایج
بخش هــاى دیگــه بــازى وجــود داشــت. البتــه در کنــار ایــن مشــکلات، 
موســیقى متــن و بعضــى از ویژگى هــاى بــازى مثــل سیســتم وفــادارى 
ــازى  ــا همــه این هــا، ب ــرار گرفتــن. ب اعضــاى گنــگ مــورد تحســین ق
تونســت بــه موفقیــت نســبى اى برســه و امتیــاز 70 رو کســب کنــه امــا 

نتونســت در حــد انتظارهــا ظاهــر بشــه.

قمار بزرگ
ــه،  ــق باش ــى موف ــت خیل ــازى نتونس ــخه دوم ب ــه نس ــى ک از اونجای
ــه فضــاى ســه  ــازى رو ب ســازنده هاى اون تصمیــم بزرگــى گرفتــن و ب
ــراى  ــت هایى ب ــعه دهنده GTA 2 تس ــم توس ــردن. تی ــل ک ــدى منتق بع
انتقــال بــه فضــاى ســه بعــدى انجــام داده بــودن و ایــن کار شــدنى بــه 
نظــر مى رســید امــا انتقــال کامــل بــازى بــه ایــن فضــا چالــش بزرگــى 
بــود. بالاخــره ســومین نســخه اصلــى بــازى بــا اســتفاده از موتــور بــازى 
 «Grand The� Auto III» ســاخته شــد و بــا عنــوان RenderWare ســازى
ــدوز و  ــراى وین ــراى پلى استیشــن 2، مــى 2002 ب ــر 2001 ب ــو اکتب ت

اکتبــر 2003 بــراى Xbox منتشــر شــد. 
بــازى از دیــد ســوم شــخص و تــوى شــهر Liberty City پیــش میــره. 
یــه ویژگــى بــزرگ و انقلابــى ایــن نســخه از بــازى، داســتان ســرایى و 
شــخصیت پــردازى قــوى اون بــود. تــو ایــن قســمت از بازى، شــخصیت 
ــه  ــا در حــال ســرقت از ی ــه همــراه نامــزدش کاتالین ــود (Claude) ب کل
بانــک هســتن ولــى حیــن فــرار، کاتالینــا بــه کلــود شــلیک میکنــه و بــا 
ــه  ــش ب ــا حیــن انتقال ــود دســتگیر میشــه ام ــه. کل ــرار میکن پول هــا ف
زنــدان، موفــق میشــه بــه همــراه یــه مجــرم دیگــه فــرار کنــه. کلــود از 
طریــق همــون مجــرم بــا یــه خلافــکار بــزرگ آشــنا میشــه و از اونجــا 

تلاشــش بــراى انتقــام گرفتــن رو شــروع میکنــه.
تلاش براى بهتر شدن

ــازنده هاى اون  ــد، س ــازى ش ــخه اول ب ــه از نس ــتقبالى ک ــد از اس بع
 Grand The�» .بــه ســرعت ســراغ ســاخت قســمت جدیــد بــازى رفتــن
ــال  ــن و در س ــدوز و پلى استیش ــراى وین ــر 1999 ب ــو اکتب Auto 2» ت

ــد. ــراى Game Boy Color و کنســول Dreamcast منتشــر ش 2000 ب
 Anywhere» ــه اســم ــوى کلان شــهرى رتروفیوچریســتیک ب ــازى ت ب
ــاى  ــما ماموریت ه ــى ش ــخه قبل ــل نس ــه مث ــه ک ــاق میفت City» اتف

مختلفــى رو انجــام میدیــد و پله هــاى موفقیــت تــو دنیــاى خلافکارهــا 
ایــن  تــوى  بــازى  رو یکــى یکــى طــى مى کنیــد. ســازنده هاى 
ــه  ــدن و ی ــود ب ــازى رو بهب ــک ب ــه گرافی ــردن ک ــعى ک ــمت س قس
ــراى  ــن. ب ــه کن ــازى اضاف ــه ب ــم ب ــد رو ه ــاى جدی ــرى ویژگى ه س
ــا پلیــس  ــه شــما ب ــازى بیشــتر شــد و اگ ــو ب ــا ت ــل npcه ــال تعام مث
ــتافتن  ــون مى ش ــه کمکت ــما ب ــگ ش ــاى گن ــدید، اعض ــر مى ش درگی

Grand The� Auto 2

Grand The� Auto 2
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ویژگى هــاى جدیــدى رو بــا خــودش آورد کــه باعــث محبوبیــت 
 San Andreas زیــادش بــه خصــوص تــوى ایــران شــد. داســتان تــو شــهر
پیــش میــره کــه بــر اســاس بخش هایــى از کالیفرنیــا و نــوادا ســاخته 
شــده. تــوى ایــن نســخه قابلیت هــاى شــخصى ســازى زیــادى بــه بــازى 
ــرد. اضافــه شــدن  ــالا مى ب ــازى رو ب ــود کــه جذابیــت ب اضافــه شــده ب
ــوار  ــالا رفتــن از دی مینــى گیم هــاى متعــدد، توانایــى شــنا کــردن و ب
ــق شــد  ــن نســخه موف ــد. ای ــازى بودن ــد ب بعضــى از ویژگى هــاى جدی
امتیــاز 95 رو از منتقدهــا بگیــره و تــا ســال 2011 بــه فــروش بیــش از 

27,5 میلیــون نســخه برســه!

ــو ســال  ــود کــه ت ــازى در حــدى ب ــن ســه نســخه از ب محبوبیــت ای
 Grand The� Auto: The» ــه اســم ــازى ب ــد از ب ــه نســخه جدی 2021 ی
ــده  ــازى ش ــه بازس ــد ک ــر ش Trilogy – The Defini�ve Edi�on» منتش

ــود. ایــن ســه نســخه ب

نزدیک به واقعیت
بلافاصلــه بعــد از انتشــار نســخه San Andreas، توســعه نســخه بعــدى 
ــا همــکارى تعــداد زیــادى از اســتودیوهاى راك اســتار شــروع  بــازى ب
 «Grand The� Auto IV» ــا اســم ــازى ب شــد. ششــمین نســخه اصلــى ب

تــو آوریــل ســال 2008 وارد بــازار شــد.
ــت  ــهر Liberty City روای ــو ش ــاى HD و ت ــو دنی ــازى ت ــه ب ــن دفع ای
میشــه کــه تــوى اون مــردى بــه اســم نیکــو بلیــک (Niko Bellic) کــه 
قبــلا ســرباز بــوده، بــراى فــرار از گذشــته مجرمانــه خــودش و گرفتــن 
انتقــام یــه خیانــت تــوى جنــگ، بــه ایــن شــهر میــاد. تــو ایــن بــازى 
ســطح داســتان بازهــم بالاتــر رفتــه و مــا بــا زندگــى نیکــو بــه شــکل 

عمیقــى درگیــر میشــیم.

ــودن رو  ــده ب ــس آزادى و زن ــا ح ــودن ت ــرده ب ــلاش ک ــازنده ها ت س
تــوى بــازى بــه وجــود بیــارن کــه تــوى انجــام ایــن کار خیلــى خــوب 
ــى  ــى و محتوای ــه خاطــر گیم پل ــازى ب ــن نســخه از ب ــردن. ای عمــل ک
کــه داشــت مــورد تحســین منتقدهــا قــرار گرفــت و موفــق شــد نمــره 
ــاى  ــالا و محتواه ــونت ب ــر خش ــه خاط ــا ب ــره ام ــا بگی 97 رو از اون ه
جنســى اى کــه داشــت جنجال هــاى زیــادى رو هــم بــه همــراه خــودش 
آورد. ایــن بــازى تونســت بــه پرفروش تریــن بــازى ســال 2001 تبدیــل 
ــون  ــش از 14,5 میلی ــروش بی ــه ف ــال 2008 ب ــارس س ــا م ــه و ت بش
نســخه دســت پیــدا کنــه! ایــن انقــلاب، هــم بــه نقطــه عطفــى بــراى 
خــود ایــن ســرى و هــم بــراى تمــام بازى هــاى ویدئویــى تبدیــل شــد. 
GTA III هنــوز هــم محبوبیــت خــودش رو داره و روى پلتفرم هــاى 

زیــادى قابــل اجراســت.

پیشرفت تو دنیاى سه بعدى
بعــد از موفقیــت چشــمگیر GTA III، دو نســخه اصلــى بعــدى هــم تــو 
فضــاى ســه بعــدى ســاخته شــدن. ســازنده ها ســعى کــرده بــودن تــا 
تمرکــز خودشــون رو روى داســتان بــازى بــذارن بــه خاطــر همیــن هــر 
کــدوم از بازى هــا روایتگــر داســتان هاى متفــاوت و کار شــده اى بــودن 

امــا گیم پلــى اون هــا تفــاوت چندانــى بــا GTA III نداشــت.
چهارمیــن نســخه اصلــى بــازى، «Grand The� Auto: Vice City» بــود 
ــازى  ــم ب ــه از اس ــورى ک ــد. همونط ــه ش ــر 2002 عرض ــو اکتب ــه ت ک
پیداســت، داســتان تــو شــهر Vice City اتفــاق میفتــه کــه مثــل شــهر 
همنــام خــودش تــو نســخه اول بــازى، بــر اســاس شــهر میامــى ســاخته 
ــه رو شــد و  ــى روب ــا اســتقبال خوب ــازى هــم ب ــن نســخه از ب شــده. ای

ــاز 95 رو از منتقدهــا بگیــره. تونســت امتی
 Grand The� Auto: San» ــم ــا اس ــازى ب ــى ب ــخه اصل ــن نس پنجمی
Andreas» تــو اکتبــر 2004 وارد بــازار شــد. ایــن نســخه از بــازى بازهــم 

Grand The� Auto III

Grand The� Auto: Vice City

Grand The� Auto: San Andreas
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ــازى  ــازى س ــور ب ــتار موت ــرکت راك اس ــد ش ــه بع ــخه ب ــن نس از ای
خــودش بــه اســم «Rockstar Advanced Game Engine» یــا  «RAGE» رو 
وارد داســتان کــرد. اون هــا بــا اســتفاده از ایــن موتــور تونســتن گرافیــک 
و فیزیــک بــازى رو بــه طــرز فوق العــاده اى بهبــود بــدن و فضــاى بــازى 
ــه شــکل کامــل از  ــو ایــن نســخه ب ــه واقعیــت نزدیک تــر کنــن. ت رو ب
ــاره  ــازى دوب ــوژى Mo�on capture اســتفاده کــردن و گیم پلــى ب تکنول
طراحــى شــد. یکــى از قابلیت هــاى مهــم، اضافــه شــدن تلفــن همــراه 
ــن نســخه  ــه ای ــم ب ــر رو ه ــود. راکســتار بخــش مولتى پلی ــازى ب ــه ب ب
ــى  ــت خیل ــت، نتونس ــادى داش ــکلات زی ــون مش ــا چ ــرد ام ــه ک اضاف
ــه  ــت ب ــارش تونس ــه انتش ــاعت اولی ــو 24 س ــه. GTA IV ت ــق باش موف
فــروش بیــش از 3,6 میلیــون نســخه کــه تقریبــا معــادل 310 میلیــون 
دلار بــود دســت پیــدا کنــه و میانگیــن امتیــاز 98 رو از منتقدهــا بگیره!

ــازى شــروع  ــاره توســعه نســخه بعــدى ب بعــد از انتشــار GTA IV، دوب
ــخه  ــن نس ــردن. هفتمی ــر روى اون کار مى ک ــزار نف ــش از ه ــد و بی ش
ــپتامبر 2013  ــو س ــم «Grand The� Auto V» ت ــا اس ــازى ب ــى ب اصل

منتشــر شــد.
بــازى تــو شــهر Los Santos کــه برگرفته از لــس آنجلــس و کالیفرنیاى 
ــخه هاى  ــا نس ــخه ب ــن نس ــزرگ ای ــاوت ب ــه. تف ــاق میفت ــه اتف جنوبی
قبلــى، وجــود ســه کاراکتــر اصلیــه. ایــن تیــم ســه نفــره کــه هرکــدوم 
ــا کنــار هــم  ویژگى هــاى خــاص خودشــون رو دارن، تــلاش میکنــن ت

بــه بزرگتریــن بانــد خلافــکارى شــهر تبدیــل بشــن. 

رو  قبلــى  نســخه هاى  اشــکالات  کــردن  توســعه دهنده ها ســعى 
ــى  ــکل طراح ــن ش ــه بهتری ــازى رو ب ــاى ب ــن و مکانیزم ه ــع کن رف
ــازى اى شــد کــه هنــوز هــم تــو صــدر  کنــن. نتیجــه ایــن تلاش هــا ب
چارت هــاى فــروش هســت و اســمش از ســر زبون هــا نیفتــاده. وجــود 
ــتانى و...  ــط داس ــن خ ــوى، چندی ــک ق ــوع، گرافی ــخصیت هاى متن ش
باعــث شــده کــه شــما واقعــا تــو بــازى زندگــى کنیــد. GTA V تــو روز 
ــه فــروش بیــش از 800 میلیــون دلار دســت پیــدا  اولیــه انتشــارش ب
ــر  ــال حاض ــره! در ح ــا بگی ــاز 97 رو از منتقده ــت امتی ــرد و تونس ک
ــازى  ــن ب ــون نســخه، دومی ــروش بیــش از 190 میلی ــا ف ــازى ب ــن ب ای

ــروش تاریخــه. پرف
 Grand The� Auto» ــم ــه اس ــازى ب ــن ب ــره ای ــن چندنف ــخه آنلای نس

ــد. ــر ش ــر 2013 منتش ــو اکتب Online» ت

انتظار 12 ساله
ــو دســامبر امســال  10 ســال از انتشــار GTA V گذشــت و بالاخــره ت
 «Grand The� Auto VI» ــه اســم ــازى ب ــد ب ــر نســخه جدی ــن تریل اولی
 Leonida منتشــر شــد. بــا توجــه بــه اطلاعــات موجود، بــازى تــوى شــهر
ــازى دو شــخصیت  ــان داره. ب ــت فلوریداســت جری ــه از ایال کــه برگرفت
اصلــى داره کــه بــراى اولیــن بــار تــو کل بــازى، یکــى از اون هــا زنــه.

ــاده،  ــازى افت ــخه ب ــن دو نس ــه بی ــادى ک ــه زی ــه وقف ــه ب ــا توج ب
انتظارهــاى زیــادى از اون وجــود داره کــه البتــه بــا انتشــار تریلــر بــازى، 

ــدن. ــق ش ــارات محق ــن انتظ ــمتى از ای ــه قس ــد ک ــوم ش معل
انتشــار نســخه جدیــد بــازى بــراى ســال 2025 برنامــه ریــزى شــده. 

دیگــه تــا برگشــت ایــن غــول بــزرگ چیــزى نمونــده!

Grand The� Auto IV

Grand The� Auto V

Grand The� Auto V
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شبکه هاى عصبى بازگشتى2 :
در تجزیـــه و تحلیـــل داده هـــاى ژنتیکـــى بـــا توجـــه بـــه توالـــى 
اطلاعـــات ژنتیکـــى و تفســـیر ارتبـــاط بیـــن مولفه هـــاى مختلـــف 

ژنتیکـــى.

شبکه هاى عصبى بازگشتى مبتنى بر توجه3 :
ــذار در  ــم و تاثیرگـ ــاى مهـ ــر بخش هـ ــتر بـ ــز بیشـ ــراى تمرکـ  بـ

ــده. ــاى پیچیـ ــایى الگوهـ ــاى ژنتیکـــى و شناسـ داده هـ

ماشین هاى یادگیرى تقویتى4 :
ــر در  ــاى بهینه تـ ــه راهکارهـ ــا و ارائـ ــود پیش بینى هـ ــت بهبـ  جهـ

ـــى. ـــاى عصب ـــه بیمارى ه ـــلا ب ـــر ابت ـــن خط ـــخیص و تعیی تش

2- Recurrent Neural Networks - RNNs

3- Atten�on-based RNNs

4- Reinforcement Learning Models

 الگوریتم هاى هوش مصنوعى در تجزیه و تحلیل داده هاى 
ژنتیکى

در تلاقى ژنتیک و هوش مصنوعى، مدل هاى یادگیرى ژنتیک بر اساس 
تحلیل داده هاى ژنتیکى افراد و ارتباط آن با عوامل ریسک نورولوژیک، 
ژنتیکى  مسیرهاى  مورد  در  جدید  اطلاعات  از  گسترده اى  طیف 
مصنوعى،  هوش  الگوریتم هاى  از  مى دهند.  ارائه  را  عصبى  بیمارى هاى 
عظیم  حجم  تحلیل  و  تجزیه  جهت  عمیق،  عصبى  شبکه هاى  ویژه  به 
به  ابتلا  با خطر  ارتباط  در  پیچیده  الگوهاى  تعیین  و  ژنتیکى  داده هاى 
بیمارى هاى عصبى بهره مند مى شویم. به تعدادى از آن ها اشاره مى کنیم:

شبکه هاى عصبى عمیق1 :
براى تجزیه و تحلیل پترن هاى پیچیده در داده هاى ژنتیکى و تعیین 

الگوهاى مختلف در ارتباط با خطر ابتلا به بیمارى هاى عصبى.

1- Deep Neural Networks - DNNs

ژنتیک  حوزه  در  روزافزون  پیشرفت  با 
به  این دو علم  و هوش مصنوعى، ترکیب 
منظور پیش بینى خطر ابتلا به بیمارى هاى 
حوزه  در  مهمى  گام  مى تواند  عصبى 
ژنتیک،  یادگیرى  باشد. مدل هاى  پزشکى 
عوامل  و  ژنتیکى  ارتباطات  بررسى  با 
پیش بینى  توانمندى  نورولوژیک،  ریسک 
خطر ابتلا به بیمارى هاى عصبى را افزایش 
نقش  بررسى  به  مقاله،  این  در  مى دهند. 
الگوریتم هاى هوش مصنوعى در این زمینه 

مى پردازیم.

مدل هاى یادگیرى ژنتیک در پیش بینى خطر ابتلا به بیمارى هاى 
عصبى: ارتباط ژنتیک و عوامل ریسک نورولوژیک با استفاده از 

الگوریتم هاى هوش مصنوعى
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تحلیل  و  تجزیه  در  مصنوعى  هوش  الگوریتم هاى  کاربرد 
داده هاى ژنتیکى

از  تصویرى  اطلاعات  یادگیرى  قابلیت  با  عمیق  عصبى  شبکه هاى 
تحلیل  به  و  کرده  شناسایى  را  پیچیده تر  الگوهاى  ژنتیکى،  داده هاى 

دقیق تر اطلاعات کمک مى کنند.
داده هاى  در  زمانى  ارتباطات  به  توجه  با  بازگشتى  شبکه هاى عصبى 
ژنتیکى، قادر به تحلیل توالى هاى ژنتیکى و تشخیص الگوهاى مرتبط با 

بیمارى هاى عصبى هستند.
ماشین هاى یادگیرى تقویتى در محیط هاى پیچیده ژنتیکى با تعیین 

اقدامات بهینه براى تحلیل دقیق و بهتر داده ها کمک مى کنند.
الگوریتم هاى کاهش بعد کمک مى کنند تا در تجزیه و تحلیل داده هاى 
ژنتیکى به عنوان یک واحد کوچک تر و قابل فهم تر فرآیند صورت گیرد.

الگوریتم هاى کاوش داده در شناسایى الگوهاى جدید و ارتباطات مهم 
در داده هاى ژنتیکى از اهمیت ویژه اى برخوردارند.

الگوریتم ها به عنوان یک سیستم یکپارچه،  از این  استفاده هماهنگ 
توانایى بهترى در تجزیه و تحلیل داده هاى ژنتیکى و تشخیص الگوهاى 
مى کند.  ایجاد  را  عصبى  بیمارى هاى  به  ابتلا  خطر  با  مرتبط  پیچیده 
ارائه  امکان  مدل ها،  این  در  مصنوعى  هوش  الگوریتم هاى  از  استفاده 
پیش بینى هاى دقیق تر و اختصاصى تر در مورد احتمال ابتلا به بیمارى هاى 
عصبى را فراهم مى کند. این مدل ها قادرند به عنوان ابزار موثرى در جهت 
پیشگیرى، تشخیص زودرس، و مدیریت بهینه بیمارى هاى عصبى عمل 

کنند.

و  ژنتیکى  ارتباطات  بررسى  در  ژنتیک  یادگیرى  مدل هاى 
عوامل ریسک نورولوژیک

این مدل ها با ادغام دقت در تحلیل ژنتیک و تعیین الگوهاى پیچیده 
با اطلاعات عوامل ریسک نورولوژیک، به دقت بالاتر و فهم بهترى از علل 

ژنتیکى در بیمارى هاى عصبى ارائه مى دهند.
مدل هاى یادگیرى عمیق ژنتیک8 :

ژنتیکى  اطلاعات  همراه  به  عمیق  عصبى  شبکه هاى  از  مدل ها  این   
استفاده مى کنند تا الگوهاى پیچیده در ارتباط با عوامل ریسک نورولوژیک 
را تشخیص دهند. این مدل ها قادرند به صورت خودکار و بدون نیاز به 

ویژگى هاى دستى افزارى، اطلاعات ژنتیکى را تجزیه و تحلیل کنند.

8- Gene�c Deep Learning Models

الگوریتم هاى کاهش بعد5 :
به  آنها  تحلیل  و  تجزیه  و  ژنتیکى  داده هاى  پیچیدگى  کاهش  براى   

شکل قابل فهم تر و تعیین اجزا ویژه مهم.

الگوریتم هاى کاوش داده6 :
تحلیل  و  تجزیه  و  غیرمنتظره  ارتباطات  جدید،  الگوهاى  کشف  در 

تفصیلى داده هاى ژنتیکى.

مدل هاى یادگیرى نظارت شده و نظارت نشده7 :
پنهان در  الگوهاى  بیمارى هاى عصبى و شناسایى  براى طبقه بندى   

داده هاى ژنتیکى.

5- Dimensionality Reduc�on Algorithms

6- Data Mining Algorithms

7- Supervised and Unsupervised Learning Models



10

شماره شانزدهم دى 1402

مدل هاى گراف ژنتیک13 :
ارتباطات  تحلیل  به  مدل ها  این  ژنتیک،  گراف  ساختار  از  استفاده  با 
پیچیده و شبکه هاى ژنتیکى مى پردازند. این ساختار به بررسى تداوم و 

اتصال ژن ها و ارتباطات بین آن ها کمک مى کند.

جمع بندى:
منظور  به  مصنوعى  هوش  و  ژنتیک  ترکیب  براى  تلاش  پایان،  در 
و  پیچیده  ارتباطات  عصبى،  بیمارى هاى  به  ابتلا  خطر  پیش بینى 
چندعاملى در این زمینه را بیشتر مورد بررسى قرار مى دهد. با استفاده 
از الگوریتم هاى هوش مصنوعى، مى توان بهبود مفهوم ارتباط ژنتیک و 
فاکتورهاى ریسک نورولوژیک را به نحوى که قبلاً غیرممکن بوده است، 
فراهم کرد. امیدوارم این تحقیقات به پیشرفت هاى بیشتر در تشخیص 
و پیشگیرى از بیمارى هاى عصبى منجر شود و به بهبود سلامت جامعه 

کمک کند.
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13- Gene�c Graph Models

مدل هاى یادگیرى نظارت شده ژنتیک9 :
با  از داده هاى ژنتیکى و برچسب هاى مرتبط  با استفاده   این مدل ها 
بین  ارتباطات  تعیین  و  الگوها  تشخیص  به  نورولوژیک،  ریسک  عوامل 
ژنتیک و عوامل ریسک مى پردازند. این مدل ها مى توانند اطلاعات کمکى 

براى تشخیص زودرس بیمارى هاى عصبى ارائه دهند.
مدل هاى یادگیرى نظارت نشده ژنتیک10 :

این مدل ها بدون نیاز به برچسب هاى قبلى، الگوهاى ژنتیکى را بررسى 
و تجزیه و تحلیل مى کنند. با اجازه از رویکردهاى نظارت نشده، ارتباطات 
پیچیده و جدید در داده هاى ژنتیکى را ارائه مى دهند و به افزایش دقت 

در تحلیل ژنتیکى کمک مى کنند.
مدل هاى ترکیبى ژنتیک11 :

این مدل ها از ترکیب مدل هاى مختلف یادگیرى ژنتیک بهره مى برند. 
به عنوان مثال، ترکیب شبکه هاى عصبى عمیق با مدل هاى کاهش بعد یا 
الگوریتم هاى کاوش داده، امکان تحلیل ژنتیک با دقت و اطمینان بیشتر 

را فراهم مى سازد.
مدل هاى توجه به ویژگى هاى ژنتیک12 :

  این مدل ها با اعمال مکانیزم توجه به بخش هاى خاص از داده هاى 
ژنتیکى که در ارتباط با عوامل ریسک نورولوژیک هستند، توانایى بهبود 

شناسایى الگوها و ارتباطات ژنتیکى را دارند.

9- Supervised Gene�c Learning Models

10- Unsupervised Gene�c Learning Models

11- Integrated Gene�c Models

12- Gene�c Atten�on Models
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داد  احتمال  تایمز  داد,  رخ  آمریکا  جمهورى  ریاست   2012 انتخابات  
ممکن است هدف مخربى پشت این ماجرا باشد، اما بعداً مشخص شد که 
این یک حمله جاسوسى بود. یک Backdoor (بدافزارى که بعد از گرفتن 
دسترسى روى سیستم هدف نصب مى شود تا بعداً امکان ارتباط مجدد 
و دسترسى وجود داشته باشد) روى کامپیوترى در شبکه داخلى تایمز 
قرارداده شده بود، و درواقع مهاجمان به 53 کامپیوتر متعلق به کارمندان 
تایمز دسترسى داشتند.  تمرکز این حمله روى خبرنگارانى بود که چین 

را پوشش مى دادند.

زیرا  ) وجود دارد،  افشاى اطلاعات  ( عدم   NDA قرارداد  احتمالا  معامله 
دیگر  از طرف  و  بماند  ناشناخته  آسیب پذیرى  افراد خریدار مى خواهند 
کرده  را خریدارى  آسیب پذیرى  که چه کسى  بداند  نمى خواهند کسى 

است.
ناشناخته در  Zeroday ( یک آسیب پذیرى  اگر کسى یک  براى مثال 
کند  خریدارى  دلار   100,000 قیمت  با  را   ( کامپیوترى  سیستم  یک 
 Zeroday این  اگر  اما  باشد.  خطرناك  سلاح  یک  خرید  مانند  مى تواند 
این  براى  سرعت  به  بشود  شناسایى  نرم افزار  سازنده  شرکت  توسط 
باعث بى ارزشى  ایجاد مى کند، که   Patch به اصطلاح یک  آسیب پذیرى 
کامل این آسیب پذیرى مى شود. در ادامه به شکل مختصر به گزارشات و 
تحقیقاتى که خانم Nicole Perlroth انجام داده، و همچنین اتفاقاتى که 

براى او افتاده مى پردازیم.

معرفى خانم Nicole و حوادثى که براى او اتفاق افتاد
خانم Nicole یک گزارشگر امنیت سایبرى است که در نیویورك تایمز 
فعالیت مى کرد. در واقع ایشان چندین مورد از مواقعى که مورد هدف 
حمله هاى سایبرى قرار گرفتند را تاکنون مطرح کرده اند. اولین آنها به 
زمانى که به تایمز پیوسته بود مربوط مى شود، چرا که حمله اى از طرف 
مشکوکى  ورود  تایمز  امنیتى  تیم  گرفت.  صورت  تایمز  به  چین  ارتش 
آنها مشاهده کرد: شخصى در طول چندین ماه ساعت  به سیستم هاى 
10:30 صبح به وقت پکن وارد سیستم هاى آنها مى شد، و تا ساعت 5:00 
به وقت پکن به دنبال منابع بود. پس از همکارى تایمز با FBI مشخص 
 Nicole شد که این شخص در واقع به دنبال منابع یکى از همکار ان خانم
خانواده هاى حکومتى  از  برخى  در  که  فسادهایى  درباره  که  فردى  بود. 
چین وجود دارد گزارشى تهیه مى کرد. از آنجایى این اتفاق در نزدیکى 

که  مى شود  شروع  آنجا  از  داستان 
دارند  وجود  کامپیوتر  دنیاى  در  افرادى 
امتناع  مصاحبه  هرگونه  از  همیشه  که 
افراد کسانى هستند که  این  و  مى کنند، 
کشف  را  آسیب پذیرى ها  حساس ترین 
کرده، به شرکت ها و دولت ها مى فروشند.

این موارد، بازارِ سیاهِ آسیب پذیرى ها و 
ممکن  مى دهد.  تشکیل  را  اکسپلویت ها 
موضوع  این  ولى  باشد  عجیب  است 
خریداران  اکثر  زیرا  است،  قانونى  کاملا 
این  اما  هستند،  دولت ها  آسیب پذیرى ها 
معامله کاملا محرمانه است و همراه با هر 

به شـکل کتـاب منتشـر کند. 
 This is How» کتابـش  نـام 
 They Tell Me the World

Ends» بـود. در همان سـال ها 

Nicole هـدف حملات دیگرى 

نیـز قـرار گرفت. یک هشـدار 
از تیمـش دریافـت کـرده بود 
کـه شـخصى در دارك وب به 
هـر کـس کـه بتواند بـه تلفن 
شـخصى و حسـاب ایمیـل او 
پـول  کنـد،  پیـدا  دسترسـى 
خوبـى مى دهـد، کـه احتمال 
مى رفـت ایـن قضیـه مربـوط 

به کتـاب او باشـد.

 The Dark Side
Of The Net

پس از گفت و گوى بسیار تایمز تصمیم گرفت این موضوع را به شکل 
عمومى مطرح کند. ترس آنها این بود که این موضوع باعث اخراج مدیران 
و همچنین کاهش ارزش سهام آنها شود. تایمز یکى از اولین شرکت هایى 
بود که پس از گوگل به شکل عمومى اعلام کرد که توسط چین هک شده 
است. پس از انتشار اخبارى در مورد این موضوع چین مسئولیت حمله را 
برعهده نگرفت و گفت که قوانین چین به وضوح حملات آنلاین را ممنوع 

کرده و این خلاف قوانین ما است.

نتیجه اتفاقاتى که براى خانم Nicole افتاد چه شد؟
چنـد سـال پس از ایـن واقعه Nicole کنجکاو شـد کـه در این موضوع 
تحقیقاتـى انجـام دهـد و بـراى انتشـار تحقیقاتش تصمیم گرفـت آنها را 
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براى تحقیقات به آرژانتین سفر کرد و با شخصى به نام سزار سروتو 
(Cesar Cerrudo) آشنا شد. پیشنهاد او به Nicole این بود که اگر قصد 
کنفرانس  (یک   Ekoparty به  باید  دارى  را  این حوزه  بزرگان  با  آشنایى 
در   Cesar پیشنهاد  به   Nicole برود.  آیرس)  بوئنوس  در  امنیتى  بزرگ 
از شرکت هاى  که  مى دید  را  افرادى  تعجب  با  و  کرد  کنفرانس شرکت 
بودند.   Zeroday خرید  به  علاقه مند  که  داشتند  حضور  آنجا  در  بزرگ 
آرژانتین به جایى تبدیل شده که بزرگان حوزه امنیت سایبرى آن را هندِ 

توسعه ى بدافزار مى نامند.
کنفرانس  در   Zeroday خرید  براى  زیادى  شرکت هاى  و  دولت ها 
از  استفاده  به جاى  این کنفرانس  در   Nicole بودند. خانم  شرکت کرده 
وسایل الکترونیکى از کاغذ و خودکار استفاده کرد تا امنیت مکالمات و 
گزارش هایى که انجام مى دهد تضمین شده باشد. متاسفانه هیچ خریدار 
یا فروشنده اى حاضر به گفت و گو با Nicole نبود حتى وقتى به آنها نزدیک 

مى شد براى سوال پرسیدن پراکنده مى شدند.  
بالاخره توانست با Ivan Arce که یکى از پدرخوانده هاى قدیمى حوزه 
امنیت است آشنا بشود. طبق گفته هاى او نسل هاى بعدى فرصت خوبى 
براى کسب ثروت از این حوزه دارند در حالى که شامل هیچ نوع مالیاتى 

نمى شود. تمام برداشت Nicole از کنفرانس همین بود.

کمى بیشتر در مورد تاریخچه امنیت سایبرى
براى  افرادى تشکیل شده که  از  دنیاى کنونى  فهمیدیم که  اینجا  تا 
نهادهاى مخفى کار مى کنند و هدف آنها ثروتى است که از این حوزه 
مى توانند کسب کنند. ولى خب همیشه اینطور نیست. مى توانیم در مورد 
و  بود  تاسیس  تازه  شرکت  یک  مایکروسافت  که  بگوییم  سخن  زمانى 
مى خواست با Netscape رقابت کند. مایکروسافت در بازار کامپیوتر هاى 
شخصى خوب پیش رفته بود ولى در حوزه هاى دیگر ضعف زیادى داشت. 

براى عقب نماندن از رقابت و شکست نخوردن، تمرکز مایکروسافت بر 
توسعه سریع و به موقع بود؛ درحالى که به امنیت نرم افزارى خود اهمیت 
چندانى نمى داد.  در آن زمان هنوز پلتفرم هاى گزارش باگ وجود نداشتند 
که امکان گزارش باگ به تیم امنیتى وجود داشته باشد و معمولا چنین 
گزارشاتى توسط شرکت ها نادیده گرفته مى شدند. کمبود چنین پلتفرمى 
باعث شد هانتر ها شروع به تشکیل انجمن هایى مانند Bugtraq کنند که 
امنیتى  نقص هاى  از  انجمن ها  این  بود.   Reddit اولیه  نسخه هاى  شبیه 
استفاده مى کردند و حتى در  براى تمسخر  آنها  شرکت ها و محصولات 
بعضى مواقع امکان سواستفاده نیز بود. این موضوع ادامه داشت تا زمانى 
تاثیر گذارى  براى  مایکروسافت  از  نیمدا  مانند  کامپیوترى  کرم هاى  که 
روى برخى از بزرگترین مشتریان مایکروسافت در دولت استفاده کردند.

بیل گیتس کم کم شروع کرد به جدى گرفتن امنیت و او اعلام کرد که 
ما ساختار سازمانى خود را دوباره اولویت بندى مى کنیم و امنیت خود 
را در اولویت قرار مى دهیم. این موضوع به حقیقت پیوست، آن ها حتى 
دیتابیسى از افراد گزارش دهنده باگ و هکر هاى خود تهیه کردند و دقیقا 
مى دانستند که با چه کسى چگونه باید رفتار کنند و در ازاى هر گزارش 
چه چیزى به او بدهند. گذشته از این موضوعات شرکت ها نگران نفوذ 

هکرهاى دولتى و نظامى به سیستم هایشان بودند.

براى جلوگیرى از این موارد، بانتى(مژدگانى) دادن در ازاى گزارشات 
شرکت ها  و  دولت ها  بین  مسابقه  نوعى  به  جریان  این  کرد.  پیدا  رونق 
تبدیل شد. مهم نبود که مایکروسافت یا هر شرکت دیگرى چقدر بانتى 
بودند  حاضر  امنیتى  باگ هاى  همان  به  دسترسى  براى  دولت ها  مى داد 
هیچ  وجه  به  را  ارقام  آن  با  رقابت  توانایى  که شرکت ها  بدهند  مبالغى 
 2.5 به  نزدیک  iOS چیزى  براى  اپل  بانتى  مقدار  مثال،  براى  نداشتند. 
میلیون دلار است که یک واسط به نام Crowdfense با حداقل 3 میلیون 
دلار بابت همان کار پرداخت مى کند و برخى دولت ها قیمت هاى خیلى 
با اونا رقابت کند. در  بالاترى را پیشنهاد دادند که اپل هرگز نمى تواند 
اینجا یک دوگانگى براى شرکت ها ایجاد مى شود؛ زیرا اگر بخواهند در 
رقابت با دولت ها مقدار بانتى ها را افزایش دهند تشویقى براى مهندسان 
امنیتى شرکت  مى شود که شرکت را ترك کنند و در خارج از شرکت با 
فعالیت در این حوزه درآمد بیشترى نسبت به داخل شرکت داشته باشند. 

به همین دلیل محاسبات دقیقى در این بازى وجود دارد.

رقابت در این حوزه از کجا و توسط چه کسانى شروع شد؟
یکـى از عملیات هایـى کـه در این حوزه معروف اسـت و جیمز گاسـلر 
در آن مشـارکت داشـته Gunman بـود. ماجـرا از ایـن قـرار اسـت کـه 
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یکـى از برنامه هـاى NSA ایـن بـود کـه براى هـر فنـاورى جدیدى که 
 NSA بـه بـازار وارد مى شـود، راهـى بـراى نفـوذ به آن پیـدا کنند. چـون
افـراد متخصـص خـودش را داشـت، اوایـل کار در بـازار زیـرودى هیـچ 
نقشـى نداشـت و از خـارج از سـازمان خریـدى انجـام نمى شـد. امـا بـه 
لطـف ادوارد اسـنودن مشـخص شـد کـه NSA در سـال 2013 حـدود 
 Nicole 25 میلیـون دلار خریـد در ایـن حوزه داشـته اسـت. طبق گفتـه
افـرادى در NSA بودنـد کـه آنهـا به عنـوان افرادى توصیف مى شـدند که 
شـما بـراى ممکـن کـردن غیرممکن هـا پیش آنهـا مى رویـد. هزینه هاى 
زیـاد NSA بـراى خرید هـاى خـارج از شـرکت باعـث شـد کـه ایـن افراد 
کـه حقـوق عـادى ادارات دولتى را داشـتند تصمیم بگیرنـد NSA را ترك 
کننـد و بـا هم آزمایشـگاه تحقیقاتى خـود را راه اندازى کننـد و با هدف 
توسـعه ابزارهـاى جاسوسـى بـراى کارفرمـاى سـابق خود یعنـى NSA یا 
حتـى آژانس هـاى دیگـر کار کننـد. ایـن چیـزى بـود که شـرکت ها هم 

از آن مى ترسـیدند.

نتیجه
شـرکت هاى نرم افـزارى مثـل مایکروسـافت امنیت خودشـان را جدى 
مى گیرنـد، ولـى از طرفـى دولـت کشـور خودشـان در تـلاش اسـت تـا 
مشـکلى در محصـولات آنهـا پیـدا کنـد تـا اطلاعاتـى را از دولت هـاى 

خارجى بدسـت بیـاورد.
فعالیـت  ایـن حـوزه  نیسـتند کـه در  آمریـکا و روسـیه  ایـن فقـط 
مى کننـد، اکنـون در سراسـر جهـان اکثـر کشـور ها بـراى نفـوذ بـه راه 
هـاى ارتباطـى دیگـر کشـور ها یـا مـردم در حـال جمـع آورى اطلاعـات 
هسـتند، برخـى از ایـن کشـور ها مثـل چیـن از ایـن اکسـپلویت ها براى 
جاسوسـى از مـردم خودشـان اسـتفاده مى کننـد، و برخـى نیـز ماننـد 
کـره شـمالى بـراى کسـب درآمـد از طریـق سـرقت از بانک ها و توسـعه 
باج افـزار در جهـان اسـتفاده مى کننـد. این امـر زندگى انسـان ها را ناامن 
میکنـد در حالـى کـه هـدف اولیـه ى رونـق ایـن مـوارد افزایـش امنیت 

. بود

منابع 

 This Is How They Tell Me the World Ends: The Cyberweapons

Arms Race

سـرویس اطلاعاتـى فرانسـه بـه دولـت آمریـکا گفته بـود که روسـیه در 
حـال شـنود ارتبـاط بین ماسـت، و پیش فرض این اسـت که روسـیه در 
حال جاسوسـى اسـت. مشـکل از سـفارت آمریکا داخل مسکو شروع شد 
و ایـن پـروژه توسـط NSA با نام Gunman شـروع شـد. در آن زمان آن ها 
در حـال سـاختن سـفارت جدیـد در مسـکو بودند و ابزارهاى جاسوسـى 
پیـدا میکردنـد حتـى در داخل بتـن دیـوار! در عمل کل سـفارت جدید 
تبدیـل شـده بود به دسـتگاه شـنود شـوروى. دو دسـته از بهتریـن افراد 
NSA بـراى بررسـى ابزار هـاى داخل سـفارت آمدند. توانسـتند با بررسـى 

یـک ماشـین تحریـر بـا اشـعه ایکـس یـک سـیم پیچ اضافـه در پشـت 
آن پیـدا کننـد. ایـن سـیم پیچ یـک مغناطیس سـنج کوچـک بـود کـه 
کوچکتریـن اختلالـى را در میـدان مغناطیسـى ثبت مى کرد و با فشـرده 
شـدن هـر دکمـه از دسـتگاه تایپ، کلید فشـرده شـده  را ضبط مى کرد 
و بـه دسـتگاهى کـه در دودکش سـفارت مخفى شـده بود مى فرسـتاد و 
از آنجـا از طریـق امـواج رادیویى اطلاعات به شـوروى فرسـتاده مى شـد. 
حتـى شـوروى ایـن توانایى را داشـت کـه دسـتگاه را از راه دور غیرفعال 
کنـد، کـه در بعضـى مواقع احتمال شناسـایى آن نباشـد. پس از کشـف 
ایـن مـورد توسـط نیروهـاى NSA، آمریـکا متوجـه شـد کـه از ایـن نظر 
از شـوروى بسـیار عقـب اسـت و اگـر خودشـان را بـه شـوروى نرسـانند 
احتمـال شکسـت در جنگ هـاى سـایبرى بیشـتر خواهـد شـد. شـروع 
رقابت برسـر توسـعه اکسـپلویت و خریدوفروش زیرودى از همینجا بود.
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حــوزه به قــدرى کاربــردى و رســانه اى 
ــود  ــه خ ــگان را ب ــه هم ــه توج ــد ک ش

ــرد. ــب ک جل
امــا بــه راســتى وقتــى مى گوییــم 
چــه  خصــوص  در  مصنوعــى،  هــوش 
ــه  ــا چ ــم؟ و ت ــت مى کنی ــزى صحب چی
ــویم؟  ــته آن ش ــت وابس ــن اس ــد ممک ح
آیــا ممکــن اســت به قــدرى وابســته 
ــرق،  ــد ب ــن موجــود نیازمن شــویم کــه ای
ــده برایمــان  ــات و پردازن ــت، اطلاع اینترن
ــم  ــى حک ــه حت ــه ن ــان ک ــم آب و ن حک

ــد؟ ــته باش ــوا را داش ه

قادرنــد   Boston Dynamics شــرکت  ربات هــاى  مى دانیــد؟  چــه 
کارهایــى ماننــد حمــل وســایل پســتى، حــرکات نمایشــى مثــل پارکــور 

ــد3. ــام دهن ــى را انج ــاى نظام و کاره
البتــه لزومــى نــدارد کــه ایــن ربات هــا تمامــاً بــه هــوش مصنوعــى 
متصــل شــوند، بلکــه یــک اپراتــور انســانى مى توانــد هدایــت آن هــا را 

بــر عهــده بگیــرد.

هوش مصنوعى به عنوان یک تعامل کننده انسان نما
ربات هــاى انســان نمــا عــلاوه بــر اینکــه ماننــد چــت جــى پــى تــى 
ــخ  ــما پاس ــوالات ش ــه س ــد و ب ــت کنن ــما صحب ــا ش ــتند ب ــادر هس ق
ــه  ــا را ب ــایر اندام ه ــدا و س ــن ص ــورت، ت ــلات ص ــه عض ــد، بلک دهن
گونــه اى حرکــت مى دهنــد کــه شــما حــس طبیعى تــر از معاشــرت را 

احســاس مى کنیــد4.

ــه  ــه از ربات هــا در آینــده ب ایــن احتمــال وجــود دارد کــه ایــن گون
عنــوان شــهروند در جوامــع انســانى حــل شــوند و چــه بســا شــما حتــى 

قــادر بــه تشــخیص آنهــا از انســان ها نباشــید!
وضعیت دانشگاه هاى ایران در حوزه هاى هوش مصنوعى

بــه نظــر مى رســد در ایــران بیشــتر روى مباحــث یادگیــرى ماشــین 
تمرکــز شــده اســت و چنــدان ربات هــاى وظیفــه پذیــر یــا ربات هــاى 

انســان نما در حــال حاضــر شــاید مــورد توجــه نباشــند.
خواهد  جاخوش  ما  زندگى  در  حد  چه  تا  مصنوعى  هوش 

کرد؟
اگــر الان از یــک نفــر کــه دارد از خیابــان مى گــذرد بپرســید: «اولیــن 

هوش مصنوعى به عنوان یک پاسخ دهنده
ــه  ــام ChatGPT ک ــه ن ــود ب ــول خ ــه محص ــا ارای ــرکت Open Ai ب ش
ــه  ــان داد ک ــت2، نش ــرار گرف ــوم ق ــترس عم ــر 2022 در دس در نوامب
برخــلاف تصــور عمــوم لزومــى نــدارد کــه هــوش مصنوعــى حتمــاً در 
یــک قالــب فیزیکــى و آن هــم شــمایل انســانى باشــد تــا مــورد توجــه 
عمــوم قــرار بگیــرد. چــرا کــه شــما در اینجــا بــا یــک نرم افــزار تحــت 
وب ســایت طــرف هســتید کــه مى توانیــد درخواســت هاى خــود را در 
قالــب چــت کــردن وارد  کنیــد و از پاســخ هاى جالــب آن شــگفت زده 

خواهیــد شــد.

هوش مصنوعى به عنوان یک عمل کننده
ــا  ــار دســت و پ ــه شــبیه ســگ روى چه ــى ک در خصــوص ربات های
ــد  ــان راه مى رون ــبیه انس ــا ش ــه روى دو پ ــى ک ــا ربات های ــتند ی هس

امــروزه کمتــر کســى اســت کــه نامــى از هــوش مصنوعــى نشــنیده 
ــروع  ــال 1956 ش ــوزه از س ــن ح ــا در ای ــه پژوهش ه ــا اینک ــد، ب باش
شــده بــود1 ولــى در یکــى دو ســال اخیــر محصــولات و خدمــات ایــن 

آیا هوش مصنوعى هوایى 
است که نفس مى کشیم؟



چیــزى کــه بــراى روشــنایى بــه ذهن تــان مى رســد چیســت؟» 
ــراى  ــن راه ب ــر ســوال کنید:«اولی ــپ». اگ ــرق و لام ــت: «ب ــد گف خواه
ــى  ــا چــت جــى پ ــا پاســخ: «گــوگل ی فهمیــدن چیــزى؟» احتمــالا ب
تــى» مواجــه خواهیــد شــد. همانقــدر کــه الکترونیــک ایــن قــدر ایــن 
روزهــا بــراى مــا عــادى شــده اســت بعیــد نیســت کــه هــوش مصنوعــى 
ــده بپرســید: «راه خــوردن  ــلا در آین ــادى شــود، مث ــا ع ــراى آینده ه ب

ــک نیمــرو؟» و بشــنوید: «هــوش مصنوعــى!!!» ی

هوش مصنوعى خطرناك است یا بى خطر؟
ــت  ــن اس ــنیده ام ای ــف ش ــراد مختل ــا اف ــت ب ــن در صحب ــه م آنچ
ــوش  ــر ه ــد اگ ــال هســتند و مى گوین ــده اى بســیار خــوش خی ــه ع ک
مصنوعــى بخواهــد بــراى انســان خطــر ســاز شــود کارى نــدارد 
ــه  ــرق مى کشــیم! و فکــر مى کننــد ب ــز ب مى رویــم و ســیم آن را از پری
همیــن راحتــى اســت؛ غافــل از اینکــه اولا شــاید هــر ربــات یــک باتــرى 
بــا بــرق انــرژى خورشــیدى شــبیه اتومبیل هــاى برقــى داشــته باشــد. 
ــودن لحظــه اى هــوش مصنوعــى  ــر فــرض وابســته ب و دوم ایــن کــه ب
بــه نیــروگاه بــرق، شــاید آن هــوش مصنوعــى در برابــر ورود شــما بــه 

ــرق مقاومــت کننــد. نیــروگاه ب
نظــر دوم کــه بیشــتر شــخصیت هاى سرشــناس در مــورد آن صحبــت 
مى کننــد ایــن نظــر اســت کــه هــوش مصنوعــى مى توانــد یــک خطــر 
ــن  ــه در خصــوص ای ــزى ک ــد. چی ــانیت باش ــراى انس ــیار جــدى ب بس
گــروه از افــراد قابــل درك نیســت ایــن اســت کــه چــرا پــس خودشــان 

دســت از ارتقــاى هــوش مصنوعــى برنمى دارنــد؟؟

ــا یــک درگیــرى  ــن اســت کــه اگــر واقع نظــر شــخص نویســنده ای
ــد، همانقــدر کــه ممکــن  ــا پیــش بیای ــن انســان ها و ربات ه جــدى بی
ــدر  ــد، همانق ــان ها بجنگن ــا انس ــد ب ــا بخواهن ــى از ربات ه ــت بخش اس
ــار انســان ها و در  ــد کن ــا بخواهن ــم ممکــن اســت بخشــى از ربات ه ه

گــروه آنهــا بجنگنــد.

سخن پایانى
ــه اینکــه کــدام  واقعیــت ایــن اســت کــه آینــده هــوش مصنوعــى ب
ــد  ــته باش ــر را داش ــت برت ــوژى دس ــول تکنول ــرکت هاى غ ــک از ش ی
ــن  ــات تعیی ــر اتفاق ــار دیگ ــد در کن ــال کن ــى دنب و چــه سیاســت های

ــده اســت. کنن
ــان  ــید و برایت ــرده باش ــذت ب ــب ل ــن مطل ــدن ای ــم از خوان امیدواری
مفیــد واقــع شــده باشــد. شــما در خصــوص هــوش مصنوعى هایــى کــه 

گفتــه شــد و آینــده آنهــا چــه فکــر مى کنیــد؟
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(Kernel Modules) کرنل ماژول ها
از آنجا که تغییر کد کرنل و کامپایل مجدد آن مى تواند هزینه گزافى براى افراد 
و سازمان ها داشته باشد، لینوکس قابلیتى را معرفى مى کند به نام کرنل ماژول؛ 
کرنل ماژول ها قطعه هایى از کد هستند که مى توانند در زمان اجرا به کرنل اضافه 
یا از آن حذف شوند. این ماژول ها به توسعه دهنده ها این امکان را مى دهند که 
قابلیت هاى موردنیاز خود را در هر زمان که تمایل داشتند، بدون نیاز به کامپایل یا 

راه اندازى مجدد (reboot) کرنل به آن اضافه کنند. 
در واقع، کرنل ماژول ها برنامه هاى کوچکى هستند که توسط افراد نوشته مى شوند، 
کامپایل مى شوند و در مواقع نیاز داخل کرنل بارگذارى و استفاده و در صورت عدم 

لزوم نیز، از کرنل حذف مى شوند.

ساختار
هر ماژول از مجموعه اى از کدها و توابع تشکیل شده که با کرنل در ارتباط هستند 
و مى توانند از توابع و سرویس هاى ارائه شده توسط کرنل استفاده کنند. این ماژول ها 
غالبا به زبان سى (C) و اسمبلى (Assembly) و به تازگى به زبان راست (Rust) نوشته 

مى شوند و از بخش هاى زیر تشکیل شده اند:
کد منبع (Source Code): مجموعه دستورات و توابع تعریف شده توسط کاربر که 

به زبان هاى پشتیبانى شده توسط کرنل نوشته مى شوند (سى، اسمبلى یا راست)
Makefile: فایلى است که شامل دستورات و تنظیمات موردنیاز براى کامپایل کد 

منبع است. ابزارى به نام make وجود دارد که مى تواند بر اساس تنظیمات موجود 
در این فایل تنظیمات، با یک دستور، تمامى مراحل کامپایل کد را به سادگى انجام 

دهد.
همچنین کد منبع نیز خود شامل بخش هاى زیر است:

هدرها (header): هدرها بخش ابتدایى کدهاى سى هستند که نشان مى دهند هر 
برنامه قرار است از چه امکاناتى استفاده کند، به عنوان مثال توابع ریاضیاتى، ورودى 
و خروجى ها و … . در ماژول هاى کرنل نیز از هدرهاى ارائه شده توسط لینوکس 

مانند linux.h و module.h استفاده مى کنیم تا ماژول موردنظر خود را ایجاد کنیم.
توابع ابتدا و خروج (init & exit func�ons): تابع ابتدا (init) در زمان بارگذارى 
شدن ماژول داخل کرنل صدا زده مى شود و وظیفه دارد تنظیمات ابتدایى و اولیه را 
انجام دهد. تابع خروج (exit) نیز وظیفه دارد در زمان حذف ماژول، تمیزکارى هاى 

لازم را انجام دهد.

چرخه حیات
ماژول ها باید پس از نوشته شدن، کامپایل و سپس در سیستم بارگذارى شوند. 

بنابراین چرخه حیات یک ماژول را مى توان به این شکل بیان کرد:
1- کامپایل: ماژول باید پیش از بارگذارى در سیستم، کامپایل شود. بدین منظور 
از دستور make استفاده مى کنیم که با توجه به دستورات موجود در Makefile، با 
کمک ابزارهاى ساخت (build tools) و ابزارهاى موجود در کرنل، عمل کامپایل 
ماژول را انجام مى دهد و به عنوان خروجى، فایلى با پسوند .ko به ما مى دهد که 

ماژول قابل بارگذارى ماست.
2- بارگذارى: در این فاز، حیات ماژول آغاز مى شود و تنظیمات ابتدایى آن شروع 
به انجام شدن مى کنند. در ابتدا تابع ابتدا (init) صدا زده مى شود، این تابع انجام 
تنظیمات اولیه و فرآیندهاى آماده سازى را برعهده دارد و همچنین بررسى مى کند 

کرنل لینوکس که اولین بار در سال 1991 توسط لینوس توروالدز، دانشجوى 
21 ساله علوم کامپیوتر در دانشگاه هلسینکى فنلاند خلق و منتشر شد، هم اکنون 
توسط متخصصان و توسعه دهندگان بسیارى از سراسر دنیا در حال توسعه است 
و به طور پیوسته در حال به روزرسانى و بهبود است. این متخصصان دائما در حال 
اضافه کردن قابلیت هاى جدید به کرنل، اصلاح اشکالات و بهبود قابلیت هاى موجود 
و گاهى نیز حذف قابلیت هاى قدیمى و منسوخ شده از کرنل هستند. گاهى با توجه 
به پیشرفت هاى جدید دنیاى فناورى نیاز مى شود که پشتیبانى از سخت افزارها و 
پردازنده هاى جدید به کرنل اضافه شود، گاهى نیز نیاز است پشتیبانى از پروتکل هاى 
جدید به هسته افزوده شود، گاهى مشکلات امنیتى پیدا مى شوند که نیاز به بررسى 
و حل دارند و همچنین موقعیت ها و تغییرات دیگر که باید در طول زمان ادامه پیدا 

کنند تا لینوکس، بتواند به خدمت رسانى به کاربران ادامه دهد.
از آنجا که کرنل لینوکس به شکل متن باز در دسترس کاربران قرار دارد، هر 
کسى بسته به نیاز خود مى تواند تغییراتى در آن ایجاد کند و سپس آن را کامپایل 
و استفاده کند؛ اما ایجاد تغییر در کد کرنل مى تواند منجر به این شود که دریافت 
به روزرسانى هاى جدید و پیشروى همگام با جامعه لینوکس پیچیده و سخت شود، 
چرا که هر تغییرى که در کد اصلى کرنل لینوکس ایجاد شود، هر اشکالى که رفع 
شود و هر قابلیتى که حذف یا اضافه شود، باید به شکل دستى توسط افرادى که 
کد کرنل را براى خود شخصى سازى کرده اند به کرنل شخصى سازى شده اضافه 
شود. این موضوع مى تواند باعث افزایش پیچیدگى، افزایش هزینه و زمان توسعه و 
در نهایت، به پایان رسیدن عمر یک پروژه نرم افزارى شود، بنابراین تغییر کرنل به 
جهت افزودن قابلیت هاى جدید ممکن است چندان راه مناسبى نباشد. پس براى 
افزودن قابلیت هایى که نیاز داریم به کرنل لینوکس چه باید کنیم؟ در اینجا، پاى 

ماژول هاى کرنل به میان مى آید.

میان کاربر و اجزاى مختلف سیستم عامل و 
سخت افزار سیستم را دارد، بنابراین نیاز است 
که امکانات بسیارى را در خود داشته باشد، 
اما آیا امکان اضافه کردن تمامى عملکردهاى 
موردنیاز براى تمامى سیستم هاى جهان در 
کد کرنل وجود دارد؟ قاعدتا نه. اینجاست که 
کرنل امکان جذابى را معرفى مى کند که اجازه 
مى دهد هر کسى، بدون اینکه نیاز به تغییر کد 
کرنل داشته باشد، قابلیت هاى موردنیاز خود 
را به آن اضافه کند: ماژول هاى کرنل. در این 
نوشتار با این ماژول ها و نحوه ساخت و استفاده 

از آنها آشنا مى شویم.

امروزه در میان کامپیوترى ها کمتر کسى پیدا مى شود که درباره لینوکس و 
کاربردهاى آن چیزى نشنیده باشد. هر یک از ما به نحوى در حال استفاده از 
این ساخته لینوس توروالدز هستیم، گاهى حتى بدون آنکه اطلاع داشته باشیم. 
کرنل لینوکس که پیوسته توسط متخصصان نرم افزار در حال توسعه و به روزرسانى 
است، هسته و قلب سیستم عامل هاى لینوکسى است. کرنل وظیفه برقرارى ارتباط 

مـاژول هاى کـرنل
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از آنها چه مقدار حجم دارند و نیز در حال حاضر توسط چند برنامه در حال استفاده 
هستند. همچنین با توجه به اینکه ماژول ها در دایرکتورى /proc/modules قابل 

مشاهده هستند، لیست ماژول ها را با دستور زیر نیز مى توان دریافت نمود:
$ sudo cat /proc/modules

2- نوشتن کد ماژول: در این مرحله، کد ماژول به یکى از زبان هاى سى، اسمبلى 
یا راست نوشته مى شود. مثال زیر، یک نمونه کد منبع کرنل ماژول است که در زمان 
 Goodbye و در زمان حذف از کرنل، پیغام Hello World بارگذارى داخل کرنل پیغام

را ثبت مى کند.

3- نوشتن Makefile: جهت کامپایل کردن ماژول باید از ابزار make استفاده کنیم. 
این ابزار تنظیمات خود را از فایلى به نام Makefile مى خواند که باید در دایرکتورى 
کدمنبع ماژول قرار بگیرد. در این فایل، توضیح داده مى شود که به ازاى هر دستورى 
(مانند make, make clean و …) چه مجموعه اى از دستورات باید اجرا شوند تا برنامه 

کامپایل، تست و … شود. در زیر، نمونه اى از یک Makefile را مى بینیم:

4- کامپایل کردن ماژول: براى کامپایل کدمنبع، از دستور make استفاده 
مى کنیم. با اجراى این دستور، کدمنبع ما به فایل ماژول تبدیل مى شود که توسط 

کرنل قابل بارگذارى و اجراست.
$ make

که آیا شرایط لازم براى بارگذارى ماژول در کرنل فراهم است یا نه، این مرحله 
مى تواند شامل بررسى وجود وابستگى ها (dependencies)، متغیرهاى محیطى 

(environment variables) و اختصاص منابع موردنیاز باشد.
 insmod بارگذارى یک ماژول در سیستم عامل لینوکس با استفاده از دستور *

انجام مى شود.
3- اجرا: در این فاز، ماژول مى تواند با کرنل و دیگر ماژول ها ارتباط برقرار کرده و 
وظایف خود را انجام دهد. در این مرحله است که ماژول امکان دسترسى به منابع 
سیستم، ارتباط با دستگاه ها، بررسى سیستم و … را دارد که به همگى این امکانات 

از طریق API هاى سیستم دسترسى پیدا مى کند.
4- حذف: در این مرحله دیگر نیازى به ماژول وجود ندارد و تصمیم گرفته شده 
که ماژول از کرنل حذف شود، بنابراین لازم است ماژول تمیزکارى هاى لازم را پیش 
از خروج از کرنل انجام دهد. در این فاز، تابع خروج (exit) اجرا شده و مراحل خروج 
شامل حذف فایل هاى موقتى، آزادسازى منابع، قطع اتصال از کرنل و … را انجام 
مى دهد. در این مرحله ماژول مطمئن مى شود که پس از حذف، اثر جانبى اى در 

سیستم باقى نمى گذارد.
* حذف یک ماژول در لینوکس با استفاده از دستور rmmod انجام مى شود.

ساخت و اجراى یک کرنل ماژول
از آنجا که کرنل ماژول قرار است ارتباط مستقیم با کرنل سیستم عامل داشته 
باشد، مهم است که در مراحل طراحى و ساخت آن دقت لازم به عمل بیاید، چرا 
که وقوع اشکال در ماژول مى تواند منجر به اختلال در کارکرد کرنل شود. در ایجاد 

کرنل ماژول ها مراحل زیر دنبال مى شوند:
1- تهیه محیط توسعه: اولین قدم در ایجاد کرنل ماژول ها، نصب ابزارها و 
آماده سازى محیط توسعه است. در این مرحله نیاز است ابزارهایى که براى ساخت 
(build) ماژول و کامپایل کدها نیاز داریم را نصب کنیم. همچنین یک IDE مناسب 
براى خود انتخاب و ابزارهاى کمکى برنامه نویسى سى یا اسمبلى را در آن نصب 
مى کنیم. دستورات زیر، جهت نصب ابزارهاى موردنیاز براى ساخت ماژول استفاده 

مى شوند:
Ubuntu / Debian:
$ sudo apt-get install build-essen�al kmod

Arch Linux:
$ sudo pacman -S gcc kmod

همچنین جهت نصب و راه اندازى محیط توسعه موردنظر نیز مى توان از میان 
محیط هاى موجود، موردى را با توجه به منابع سخت افزارى موجود، نیازها، هزینه ها 
و … برگزید. پس از نصب محیط توسعه نیز لازم است افزونه هاى لازم بر روى آنها 
نصب و تنظیمات موردنظر بر روى آنها اعمال شود. پس از این موارد لازم است 
هدرفایل هاى موردنیاز نیز در سیستم نصب شوند تا در کد ماژول از آنها استفاده 

کنیم.
پیش از شروع، جهت بررسى ماژول هاى موجود در کرنل مى توان از دستور زیر 

استفاده کرد:
$ sudo lsmod

این دستور نشان مى دهد که چه ماژول هایى در کرنل بارگذارى شده اند، هر کدام 
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شماره شانزدهم دى 1402

فایل سیستم هاى /proc و /dev در لینوکس
لینوکس همانند دیگر سیستم عامل ها از فایل سیستم هاى مختلفى پشتیبانى 
مى کند، اما در کنار اینها، چند فایل سیستم مجازى (Virtual File System) نیز 
دارد که اجازه برقرارى ارتباط میان کرنل و فایل سیستم هاى واقعى را مى دهد. 
قرار دادن اطلاعات  اختیار  براى در  فایل سیستم هاى مجازى  این  از  کرنل 

فرآیندها و سخت افزارها بین خود و دیگر فرآیندها استفاده مى کند.
فایل سیستم /proc شامل اطلاعات فرآیندهاى در حال اجرا در سیستم 
است. لینوکس بسیارى از اطلاعات سیستم را در این فایل سیستم قرار مى دهد. 
به عنوان مثال، /proc/modules اطلاعات ماژول ها را و /proc/meminfo اطلاعات 

مصرف حافظه را در اختیار ما مى گذارد.
فایل سیستم /dev (در گذشته از /sys استفاده میشد) اطلاعات سخت افزارهاى 
متصل به سیستم را در اختیار ما قرار مى دهد. این فایل سیستم رابطى براى 
کار با سخت افزارهاى فعال به ما مى دهد تا بتوانیم براى دستگاه ها اطلاعات 

بفرستیم، بخوانیم و … .
در ماژول هاى خود مى توانیم از این فایل سیستم ها براى بررسى وضعیت 
سیستم و دستگاه هاى متصل به آن استفاده کنیم و اطلاعات موردنیاز خود 
را دریافت کنیم یا اطلاعاتى که مدنظر داریم را براى فرآیندها و یا دستگاه ها 

ارسال کنیم.

مسائل امنیتى
با توجه به اینکه کرنل لینوکس در بالاترین سطح دسترسى در سیستم اجرا 
مى شود، امکان دسترسى به تقریبا هر دستگاه و عملکردى داخل سیستم را 
دارد، بنابراین از آنجایى که ماژول قرار است وارد کرنل شود لازم است دقت 

بسیارى درباره مسائل امنیتى موجود وجود داشته باشد.
آسیب پذیرى هاى بسیارى وجود دارند که ممکن است از سوى ماژول به 
این  جلوى  که  دارند  وجود  نیز  راه هایى  مقابل  در  اما  شوند،  وارد  کرنل 
آسیب پذیرى ها را تا حد زیادى مى گیرند تا احتمال وقوع چنین آسیب هایى 

پایین بیاید. برخى از نکاتى که باید به آنها توجه کرد موارد زیر هستند:
است  لازم  اوقات  گاهى   :(Buffer Overflow) بافر  سرریز  آسیب پذیرى 
ماژول، ورودى هایى را از کاربر، شبکه و … دریافت کند، در اینگونه موارد 
آسیب پذیرى سرریز بافر بسیار محتمل است و باید در جلوگیرى از آن دقت 
شود. هر ورودى دریافتى برنامه باید اعتبارسنجى شود و این اطمینان باید 

حاصل شود که ورودى مخرب وارد قسمت هاى حساس برنامه نمى شود.
حساسیت در مجوزها و دسترسى ها: یکى از راه هاى جلوگیرى از وقوع 
حملات و آسیب پذیرى ها، مدیریت سطح دسترسى هر ماژول است. در 
حیاتى  عملکردهاى  تمامى  به  دسترسى  امکان  ماژول  یک  که  صورتى 
سیستم را داشته باشد، طبعا احتمال آسیب دیدن نیز به شکل چشم گیرى 
امنیتى در سیستم  به یک حفره  پیدا مى کند و ماژول مى تواند  افزایش 
تبدیل شود. بنابراین، لازم است همواره فقط دسترسى کارکردهاى لازم به 
ماژول داده شود و مجوزهاى داده شده در حداقلى ترین سطح ممکن باشند.

سیستم  داخل  مخرب  ماژول  یک  بارگذارى  ماژول:  اعتبار  و  اصالت 
مى تواند منجر به دسترسى خراب کاران به سیستم و ایجاد حفره امنیتى 
شود، بنابراین لازم است در نصب ماژول ها دقت شود که تنها ماژول هاى 
داراى اصالت و اعتبار که صحت و سلامت آنها تایید شده وارد سیستم 

دستور  از  کرنل،  در  ماژول  بارگذارى  براى  ماژول:  بارگذارى   -5
insmod استفاده مى کنیم و ماژول را وارد کرنل مى کنیم. اگر بارگذارى 

طور  به  دستور  این  مى کند.  اجرا  به  شروع  ماژول  باشد،  موفقیت آمیز 
خودکار تابع init ماژول را صدا مى زند.

$ sudo insmod hello.ko

 modinfo مى توانیم پیش از بارگذارى ماژول نیز اطلاعات آن را با دستور
دریافت و مشاهده کنیم.

$ modinfo hello.ko

6- بررسى لاگ ها: هنگامى که ماژول اجرا مى شود، از خود لاگ ها و 
پیام هایى در سیستم به جاى مى گذارد. از آنجا که ماژول در کرنل اجرا 
مى شود، نه در کنسول، پیام هاى آن نیز در کنسول چاپ نمى شوند (در 
اینجا دسترسى به دستورات user space مانند scanf و �prin نداریم، به 
همین دلیل در کدمنبع ماژول از pr_info یا printk استفاده مى کنیم). 
 journalctl براى خواندن پیام ها و لاگ هاى ماژول مى توانیم از دستورات

و dmesg استفاده کنیم.
$ sudo journalctl –since “1 hour ago” | grep kernel

$ sudo dmesg

7- استفاده از ماژول: هم اکنون که ماژول در کرنل در حال اجراست، 
و  توابع  از  مى توانیم  نیاز  صورت  در  و  مى پردازد  خود  وظایف  انجام  به 

سرویس هایى که ماژول در اختیارمان قرار مى دهد استفاده کنیم.
از  استفاده  با  مى توانیم  ماژول  با  کار  اتمام  از  پس  ماژول:  8- حذف 
دستور rmmod آن را از کرنل حذف کنیم. این دستور به طور خودکار 

تابع exit را صدا مى زند تا پاکسازى هاى لازم را انجام دهد.
$ sudo rmmode hello

استفاده از APIهاى کرنل
ــه  ــل وارد برنام ــى را از کرن ــه، هدرفایل های ــتن برنام ــه نوش در مرحل
کردیــم؛ ایــن هدرفایل هــا شــامل توابعــى هســتند کــه بــا ســرویس هاى 
ــا  ــه م ــف را ب ــد و امــکان انجــام عملیات هــاى مختل ــل کار مى کنن کرن
ــت  ــا صحب ــه آنه ــع ب ــر راج ــه پیش ت ــع init و exit ک ــد. تواب مى دهن
کردیــم نیــز از همیــن ســرویس ها هســتند. بــه جــز ایــن توابــع، توابــع 
ــم از  ــاز مى توانی ــه نی ــه بســته ب ــد ک ــز وجــود دارن و اشــیا دیگــرى نی

آنهــا اســتفاده کنیــم:
module_param_array و module_param کار با پارامترها مانند

kfree و kmalloc کار با حافظه مانند
vfs_read کار با فایل سیستم مانند

current->pid و current ارتباط با فرآیندها مانند
register_chrdev کار با دستگاه ها مانند

sock_sendmsg و sock_create کار با شبکه مانند
mod_�mer و init_�mer کار با تایمرها مانند
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کرد تا این سربار از سیستم حذف شود. با اینکار سرعت عمل برنامه در 
اعمال مختلف، به عنوان مثال پاسخگویى به وقفه ها افزایش مى یابد و هزینه 

و انرژى کمترى نیز صرف این اعمال مى شود.
با استفاده از ماژول هاى کرنل مى توان تغییراتى در شبکه به وجود آورد و 
یا ابزارهایى اضافه کرد که وظیفه مدیریت و کار با شبکه را دارند. درایورهاى 
و  فایروال ها   ،… و   Wi-Fi کارت  اکسس پوینت ها،  مودم ها،  براى  شبکه 
مدیریت  و  شبکه  مدیریت  و  مانیتورینگ  ابزارهاى  فیلترینگ،  ابزارهاى 
قالب  در  که مى توان  ابزارهایى هستند  از   … و  افزونه هاى شبکه   ،VLAN

ماژول هاى کرنل توسعه داد و استفاده کرد. 
TCP/ هر سیستم عامل به طور پیشفرض از پروتکل هاى پرکاربرد مانند

IP،  ARP و … پشتیبانى مى کند، اما در صورتى که پروتکلى داشته باشیم 

که پشتیبانى از آن در سیستم عامل وجود نداشته باشد، مى توانیم آن را با 
استفاده از یک ماژول به کرنل اضافه کنیم.

توسعه BPF و eBPF نیز از راهکارهاى شناخته شده در توسعه ابزارهاى 
 extended یا eBPF و Berkeley Packet Filter یا BPF ،شبکه در لینوکس است
BPF نوعى از ماژول هاى کرنل هستند که امکان ایجاد تغییرات در قوانین و 

پردازش هاى شبکه را به کاربر مى دهند.
امنیت سیستم نیز یکى از زمینه هایى است که مى توان از ماژول هاى 
کرنل در آن حوزه بهره گرفت. فرض کنید دیتاسنترى به هزاران کاربر 
مختلف سرور داده باشد و در حال میزبانى از برنامه ها و اطلاعات آنها باشد، 
نظارت بر فعالیت این سرورها یکى از وظایف مهمى است که دیتاسنتر باید 
انجام دهد، زیرا فعالیت مخرب توسط یکى از این سرورها مى تواند منجر به 
آسیب پذیر شدن کل شبکه دیتاسنتر و سرورهاى دیگر شود. اضافه کردن 
یک ماژول به کرنل سیستم عامل هاى این سرورها مى تواند تا حد زیادى 
سلامت فعالیت هاى کاربران را تضمین کند، این راهکار هم اکنون توسط 

سرویس دهنده هاى ابرى استفاده مى شود.

مى توان  را  بسیارى  کاربردهاى  شد،  گفته  پیش تر  که  مواردى  جز  به 
و  پیاده سازى هر یک توسط متخصصین  برد که  نام  براى کرنل ماژول ها 
توسعه دهندگان مى تواند بررسى و سنجیده شود، با توجه به حساسیت هاى 
موجود، شاید پیاده سازى این ابزارها در قالب ماژول هاى کرنل در اکثر موارد 
بهترین گزینه نباشد، اما در برخى موارد بهترین گزینه و یا حتى تنها گزینه 
ممکن است. دنیاى کامپیوتر، دنیاى مبادله (trade-off) است، گاهى اولویت 
اول ما سرعت توسعه است و هزینه توسعه و نگهدارى پایین تر، گاهى نیز 
اولویت با راندمان و پرفورمنس بالاى سیستم است؛ در هر مسئله اى با توجه 
به شرایط، انتظارات، محدودیت ها و آینده نگرى باید تصمیمى بگیریم که 

مزایا و معایب خاص خود را به دنبال خواهد داشت.
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شوند. یکى از راه هاى اصالت سنجى موجود، بررسى امضاى دیجیتال است 
که مى تواند اعتبار ماژول را تایید کند.

به  به کرنل مى تواند منجر  ماژول هاى تست نشده  انجام تست ها: ورود 
وقوع حوادثى شود که پیش بینى نشده اند و امکان ایجاد اختلال در عملکرد 
کل سیستم را دارند. در این خصوص لازم است پیش از استفاده از ماژول، 
تست ها و تحلیل هاى عملکردى و امنیتى به طور مداوم روى ماژول ها انجام 

شوند تا از عملکرد صحیح ماژول ها اطمینان حاصل شود.
اطلاعات  است  ممکن  ماژول ها  اینکه  به  توجه  با  اطلاعات:  رمزنگارى 
این  است  کند، لازم  ارسال  دیگر  منابع  یا  کاربر  به  کرنل  از  را  حساسى 
اطلاعات به شکل صحیحى رمزنگارى شوند تا از دسترسى اشخاص ثالث 

به آنها جلوگیرى شود.

کاربردها
سوالى که هم اکنون به وجود مى آید، این است که با توجه به حساسیت 
موجود در نوشتن ماژول هاى کرنل و سخت بودن اشکال زدایى و …، چه 
توسعه دهنده  شوند  باعث  که  باشند  داشته  وجود  است  ممکن  دلایلى 
برنامه  نوشتن  به   ،(user-space) کاربر  محیط  در  برنامه  نوشتن  به جاى 
بیاورد؟ دلایل  ماژول هاى کرنل روى  و   (kernel-space) در محیط کرنل 

مختلفى وجود دارند.
بیشترین کاربرد ماژول هاى کرنل در نوشتن درایورهاى سخت افزارهاست. 
سیستم عامل براى اینکه امکان برقرارى ارتباط کاربر با دستگاه هایى مانند 
کارت گرافیک، کارت شبکه، اسکنر و پرینتر، دستگاه هاى USB و … را فراهم 
کند، نیاز دارد که درایور این دستگاه ها را در اختیار داشته باشد. این درایورها 

در لینوکس غالبا در قالب ماژول هاى کرنل ایجاد و توسعه داده مى شوند.
گاهى نیاز داریم که فایل سیستم هاى اختصاصى خودمان را بنویسیم، به 
عنوان مثال فایل سیستمى نیاز داشته باشیم که به دیتابیس ما متصل شده 
باشد، یا فایل سیستمى که اطلاعات خاصى از وضعیت شبکه را در اختیار 
ما بگذارد، در اینگونه موارد نیز مى توانیم از ماژول هاى کرنل استفاده کنیم.

کرنل  ماژول هاى  قالب  در  نیز  اختصاصى  زمان بندهاى  نوشتن  امکان 
وجود دارد. الگوریتم هاى بسیارى براى زمان بندى فرآیندها در سیستم عامل 
 Completely) وجود دارند و لینوکس از الگوریتم زمان بندى کاملا عادلانه
از  باشیم  داشته  قصد  که  در صورتى  مى کند.  استفاده   (Fair Scheduling

الگوریتم هاى دیگرى براى زمان بندى استفاده کنیم مى توانیم الگوریتم خود 
را در قالب ماژول کرنل پیاده سازى کرده و وارد کرنل کنیم.

ماشین هاى مجازى (VMs) نیز از ابزارهایى هستند که مى توان با کمک 
 Kernel-based) ماژول هاى کرنل پیاده سازى کرد. ماشین مجازى کرنل محور
Virtual Machine)  یا KVM یکى از ابزارهاى مجازى سازى متن باز است که 

بر همین اساس پیاده سازى شده و در سال 2007 نیز در نسخه 2.6.20 
کرنل منتشر شده است.

در برخى مواقع برنامه نیاز به دسترسى به منابع سطح پایین سیستم 
در  دارد،  کرنل  داخلى  ساختارداده هاى  یا  و   (Interrupts) وقفه ها  مانند 
اینگونه مواقع نیز مى توان برنامه را در قالب ماژول کرنل ایجاد کرد. در 
مواردى نیز برنامه سربار زیادى در جابجایى میان حالت کاربر و حالت کرنل 
14دارد که در اینگونه مواقع نیز مى توان برنامه را به یک ماژول کرنل تبدیل 
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شد در محیط آزمایشگاه به شخص دیگرى شوك الکتریکى وارد کنند. 
دانشجویانى که به طور تصادفى در گروه اول قرار گرفتند، کلاه و کت هاى 
آزمایشگاهى پوشیدند، بنابراین احساس ناشناس ماندن در آن ها افزایش 
اسمشون مى پوشیدند.  اتیکت  با  معمولى  لباس  دانشجویان  یافت. سایر 
دانشجویان گروه اول ترجیح دادند شوك هاى شدیدتر و طولانى ترى را 

اعمال کنند.

مطالعه کلاسیک دوبروسکى
آن  در  که  مى دهد  رخ  شرایطى  در  توجهى  قابل  اینترنتى  ارتباطات 
و  شد.  نخواهند  شناسایى  شخصاً  آنها  که  معتقدند  شرکت کنندگان 
تحقیقات نشان مى دهد که ناشناسى مى تواند منجر به پرخاشگرى شود. 
به عنوان مثال، در یک کار تصمیم گیرى گروهى آنلاین، اعضاى تیم که 
با  مقایسه  در  نمى شد،  داده  نمایش  پیام هایشان  از  با هر یک  آن ها  نام 
گروه هاى دیگر که در آن ها نام ها به هر نفر پیوند داده شده بود، اظهارات 
خصمانه تر و بدون حد و مرزى را بیان کردند. تنها گذاشتن نام بر رفتار 

شرکت کنندگان تأثیر گذاشت.

مشاهده پذیرى و ناپدیدى:
یکى دیگر از جنبه هاى ناشناس بودن، قابل مشاهده بودن یا نامرئى 
بودن است که نامرئى بودن در صورتى است که هیچ وب کم یا فیلم و 
عکس گرفتنى در آن وجود نداشته باشد. در یک محیط رودررو، ناپدیدى 
افراد  و  مى شود  رفتارى  بازدارى  عدم  باعث  تاریکى  توسط  شده  ایجاد 
اجتماعى  هنجارهاى  و  محدودیت ها  گذاشتن  کنار  به  بیشترى  تمایل 
دارند. نامرئى بودن آنلاین مى تواند اثرات ضدبازدارندگى مشابهى داشته 
باشد. در یک کلاس درس آنلاین که در آن همه قابل شناسایى هستند، 
که  دانشجویانى  براى  مهمى  بسیار  فاکتور  مى تواند  دیدن،  قابلیت  نبود 
خجالتى اند و یا از نظر فیزیکى جذابیت کمترى دارند  باشد تا در این 
محیط برونگراتر و با اعتماد به نفس بالاترى مشارکت داشته باشند. این 
به  چطور  اینکه  نگران  دیگر  که  دارند  خوشایندى  احساس  دانشجویان 
نظر مى آیند، یا پوزخند همکلاسى هایشان به خاطر انتخاب لباس هایشان 

نیستند.
مطالعاتى که نتایج حاصل از گروه هاى کارى را که از ارتباطات مبتنى 
تعامل رو در رو استفاده مى کنند، نشان  یا  بر متن، کنفرانس ویدیویى 
دارد.  زیادى  آنلاین  اثرات ضدبازدارندگى  مشاهده ناپذیرى  که  مى دهند 
یکى از این مطالعات (Castellá و همکاران) گروه هایى را ایجاد کرد که از 
یکى از این سه محیط ارتباطى براى حل مشکل «بقا در ماه» استفاده 
پایگاه  از  به دور  ماه  اشتباهى در  را در حال فرود  کردند. سوژه ها خود 

:Anonymity تعریف
استفاده  منفى ساز  پیشوند  عنوان  به   (Αα )آلفا حرف  یونانى  زبان  در 
 (αθεος)به معناى تقسیم ناپذیر یا آتئُِس (ατομο)اتَمُو دارد. براى مثال، 
به معناى نبود خدا. اما کلمه هایى که با حروف صدا دار آغاز مى شوند، این 
 (αναρχια)تغییر حالت مى دهد. براى مثال، آنارخیا an پیشوند را به صورت
به معناى نبود قدرت و تسلط. لغت Anonymity نیز اصالت یونانى دارد و 
از ترکیب این  پیشوند منفى ساز، با لغت انُمُا(ονομα) به معناى نام، عنوان 
از این لغت نبود نام و اعتبار در  و اعتبار تشکیل شده  است. منظور ما 
بستر اینترنت است و از این پس از واژه ى ناشناسى هم در همین معنا 

استفاده  مى کنیم.

مطالعه کلاسیک فیلیپ زیمباردو
در این آزمایش تعدادى از دانشجویان به عنوان سوژه آزمایش جمع آورى 
شدند و آن ها را به دو گروه کلى تقسیم کردند. در گروه اول احساس 
ناشناسى در سوژه ها با استفاده نکردن از نام آن ها و انجام تسکِ آزمایش 
قابلیت شناسایى  و  شخصیت  سوژه ها  سایر  براى  شد.  ایجاد  تاریکى  در 
بودنِ آن ها در طول مطالعه مورد تاکید قرار گرفت. سپس از آنها خواسته 

در عصـر دیجیتال و ارتباطات پیشـرفته، 
اینترنـت بـه یکـى از بزرگتریـن ابزارهـاى 
ارتباطـى و اطلاعاتـى تبدیـل شده اسـت. با 
پیشـرفت فنـاورى، افـراد قادر بـه ارتباط و 
تبادل اطلاعات در سراسـر جهان شـده اند، 
بـه  نیـز  پدیده هـا  برخـى  همچنیـن  امـا 
پدیده هـا،  ایـن  از  ظهـور درآمدنـد. یکـى 
ایـن  در  اسـت.  اینترنـت  در   Anonymity

مقالـه ابتـدا تعریفـى از Anonymity ارائـه 
مى دهیـم سـپس بـا ارجـاع بـه مطالعـات 
انجـام شـده، بـه مـرور برخـى جنبه هـاى 

مى پردازیـم. آن  مختلـف 

Anonymity
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مى گذارد.(  تأثیر  ارتباط  آتشین شدن  و   (toxic disinhibi�on) سمى 
Lapidot-Lefler & Barak) محققان به طور تصادفى شریک هایى را براى 

هر شخص تعیین کردند و به آنها «معضل داروى نجات بخش» دادند. به 
همه شرکت کنندگان گفته شد که تصور کنند یک دوست بسیار صمیمى 
به شدت به این داروى کمیاب نیاز دارد، و آنها باید سعى کنند شریک 
با  جفت ها  همه  است.  بیشتر  دوستشان  نیاز  که  کنند  متقاعد  را  خود 
ارتباط  وقفه  بدون  پیام رسانى  سرویس  یک  در  متنى  چت  از  استفاده 
را  جفت ها  بودن  ناشناس  سطوح  آزمایش کنندگان  اما  کردند،  برقرار 
ایجاد  براى  تصادفى  مستعار  نام  از  از جفت ها  برخى  کردند.  دستکارى 
شناسه هاى  بسیارى،  براى  مقابل،  در  کردند.  استفاده  ناشناسى  نوعى 
شخصى شان مانند نام، سن، جنسیت و رشته دانشگاهى در ارتباط قابل 
مشاهده بود. جفت ها در یک گروه «مرئى» دیگر مجهز به یک دوربین 
بودند که نماى جانبى از یکدیگر را به شرکایشان نشان مى داد. کسانى که 
در وضعیت "نامرئى" بودند از هیچ دوربینى استفاده نکردند. در نهایت، 
براى چندین جفت تماس چشمى با وصل کردن چند دوربین در سطح 
به  مستقیماً  بحث  طول  در  که  شد  گفته  شرکا  به  و  شد  ایجاد  چشم 
دوربین نگاه کنند. در مجموع، هشت دسته ى مختلف، هر کدام با ترکیب 
متفاوتى از سطوح قابلیت شناسایى/ناشناسى وجود داشت. این معضل به 
خودى خود شدید بود و بحث هاى تایپ شده حاوى پیام هایى مانند «تو 
یک عوضى هستى»و «خفه شو!» بودند. آزمودنى ها همچنین از نمادها 
مانند  استفاده مى کردند،  پرخاشگرى  انتقال  براى  نگارشى  نشانه هاى  و 
سه  هر  که  "@#!@#$$%@#%#&". جفت هایى  و  «خبببببب؟؟» 
نوع ناشناسى را داشتند (بى نامى، نامرئى بودن و عدم تماس چشمى) در 
مجموع آتشین ترین پیام ها را منتقل مى کردند. با این حال، متغیرى که 
بیشترین تأثیر را داشت، وجود یا عدم وجود تماس چشمى بود. ظاهرا 
تعبیر قدیمى "تو چشام نگاه کن و بهم بگو!" توصیه خوبى ارائه مى دهد.
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فضایى تصور مى کردند و تنها پانزده قطعه تجهیزات قابل استفاده برایشان 
باقى مانده بود. ابتدا به صورت انفرادى، آزمودنى ها تجهیزات را براى بقا 
به ترتیب رتبه بندى کردند و سپس، با همکارى یکدیگر، به یک اجماع 
گروهى رسیدند. (این نوع مشکل، اختلاف نظر بیشترى را در گروه نسبت 
به تسک هاى پایان-باز بر مى انگیزاند. و براى این مشکل ناسا یک راه 
حل صحیحى ارائه کرده است که سوژه هاى آزمایش از آن بى خبر بودند) .

همانطور که انتظار مى رفت گروه هایى که از ارتباطات مبتنى بر متن 
که  گروهى  به  نسبت  را  آتشین ترى  نظرات  اظهار  مى کردند  استفاده 
اما  برابر.  دوازده  حدودا   – مى کردند  کامنت  داشتند  رو  در  رو  ارتباط 
ویدیو کنفرانس تا حد زیادى کمک کننده بود. گروه هاى ویدیو کنفرانسى 
تنها دوبرابر ارتباطات رو در رو اظهارات درون دسته بندى آتشین را نثار 

یکدیگر کردند.

:Eye-contact تماس چشمى
ویدیو کنفرانس مؤلفه نامرئى بودن را از ناشناسى حذف مى کند. اما 
ارتباط رودررو بیش از نامرئى بودن است. وقتى مردم در یک اتاق مشترك 
مدیریت  را  تعاملاتشان  ویژگى هاى  از  بسیارى  مى توانند  آن ها  هستند 
کنند مانند فاصله فیزیکى اى که از یکدیگر مى گیرند و یا ادا و اشارات 
بدن. همچنین تماس چشمى را به روش هاى ظریفى مدیریت مى کنند، 
نشان دادن  براى  یا  کنند  توجه  حفظ  تا  نگه مى دارند  را  چشمى  تماس 

اختلاف نظر یا بى حوصلگى نگاهى به اطراف مى اندازند.
کند  را شبیه سازى  تماس چشمى  ویدیوکنفرانس شاید  یک سیستم 
تصویرى  تماس  یک  در  مثال  براى  نمى کند.  بازتولید  دقیقا  را  آن  ولى 
تنها زمانى پارتنر شما احساس تماس چشمى دارند که شما مستقیما به 
افراد به صفحه نمایش نگاه مى کنند، جایى  اما اکثر  دوربین نگاه  کنید 
که صورت پارتنرشان ظاهر مى شود. چون دوربین ممکن است فاصله اى 
داشته باشد هیچ تماس چشمى اى در کار نیست. موقعیت دوربین هم 
بیننده  باشد،  بالا  اگر  شود.  منجر  تعامل  بودن  غیرعادى  به  مى تواند 
احتمال بیشتر به بالاى سر پارتنر خود نگاه مى کند. اگر پایین باشد و یا 
فرد تلفن هوشمند خود را در دست گرفته باشد و به سمت پایین به آن 
نگاه کند، چانه بیشتر به نگاه  مى آید و پدیده «اثر ومپایر» ظاهر مى شود.

کارگردانان فیلم اغلب از نماهاى دوربین با زاویه پایین استفاده مى کنند 
تا شخصیت شرور را خطرناك تر جلوه دهند. در هر صورت، شبیه سازى 

تماس چشمى آنلاین دشوار است. 
یک آزمایش جالب تلاش کرد تا جنبه هاى مختلف تماس چشمى و 
ناشناسى را از هم جدا کند تا ببیند چگونه این متغیر بر ضدبازدارندگى 
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خلاصه داستان
 کیلب برنامه نویس جوانى است که به تازگى در 
یک مسابقه برنده ى سفرى یک هفته اى به منزل 
رییس شرکتش به نام ناتان شده است. کیلب که 
به شدت از این اتفاق خوشحال است و این ملاقات 
براى خود و حرفه اش مى داند، پس  افتخارى  را 
که  شود  مى  متوجه  ناتان  ویلاى  به  رسیدن  از 
برخلاف انتظارش، وى براى انجام آزمایشى به این 
ویلا آورده شده است. ناتان در این ویلا موفق به 
طراحى ربات مونث نمایى به نام ایوا شده است که از 
هوش مصنوعى فوق العاده اى برخوردار است و کیلب 
نیز باید با ربات ساخته ى ناتان ارتباط برقرار کند تا 

میزان هوشمندى آن را بسنجد.

اگر تو واقعا توانسته اى یک ماشین هوشیار 
بسازى، این دیگر تاریخ بشر نیست، تاریخ 

خدایان است.
امروزه هوش مصنوعى به یکى از ارکان کلیدى 
حیات تبدیل شده است و در بسیارى از ابعاد زندگى 

بشر نقش آفرینى مى کند.
افراد  مصنوعى  هوش  بخش  نوید  هاى  وعده 
زیادى را به تلاش براى بهره گیرى از آن در جهت 
منافعشان سوق داده است. اما این غول چراغ جادو، 

روى تاریکى نیز دارد .
حال Ex Machina آمده تا گوشه اى ازین تاریکى 

را به ما نشان دهد. با این فیلم به اقیانوس بى انتهاى 
هوش مصنوعى سفر  کنید. اقیانوسى که هر روز در 
حال بزرگتر شدن است و هر چه بیشتر آب هایش 
را مى پیمایى؛ بیشتر تاریکى خود را نمایان مى 
کند و اگر مسیر امن حرکت را نشناسى، قربانى آن 

خواهى شد .
حال  در  که  ما  تمامى  بگویم  بهتر  یا  کیلب 
تماشاى این فیلم هستیم، باید در انتهاى آزمون 
به سوالاتى درباره ایوا پاسخ دهیم. آیا حد پایانى 
مصنوعى  هوش  دارد؟آیا  وجود  دانش  این  براى 
تنها یک مقلِّد رفتارهاى انسانى است؟یا با چیزى 
فراتر از تقلید سروکار داریم؟ آیا هوش مصنوعى 
مى تواند صاحب احساسات باشد یا نهایتاً وانمود به 
داشتنشان مى کند؟  آیا علاوه بر توانایى درك و 
حل مسئله، داشتن اطلاعات بسیار و بدون نقص و... 
میتواند چیزى را «احساس» کند؟ آیا او هم مانند 
هر انسانى از تنهایى «مى ترسد»؟ و «دوست دارد» 

از آن زیرزمین فرار کند؟
با دیدن لحظاتى از صحبت هاى ایوا به این فکر 
کردم که او واقعا دوست داشت که انسان باشد، اما 
هر چه فیلم پیش رفت، با واقعیت هایى مواجه شدم 
که توانایى اظهار نظر قطعى را از دست دادم. نمیدانم 
پاسخ شما به سوالات آزمون چیست، خودتان فیلم 

را ببینید و قضاوت کنید
مى دانیم که با ربات طرف هستیم!

ایوا پوشش کاملا  در آزمون میزان هوشمندى، 

EX MACHINA

فرا ماشــین
  92/100 : Rotten Tomatoes  7,7/10 :IMDB

ژانـــر: درام، علــــمى تخیلـــى ، هیجــــــان انگیـــز
Alex Garland گارلنــد  الکــس  کارگــردان: 

 Alicia بازیگــران اصلــى : آلیســیا ویکانــدر
                    ،  Oscar Isaac ایســاك  اســکار   ،Vikander
Domhnall Gleeson گیلســون  دامنــل 

سال ساخت: 2015
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ماشینى دارد و حتى زمانى که لباس پارچه اى به 
تن میکند نیز نمى تواند کامل بدن ماشینى خود 
را بپوشاند. شما نه تنها مى دانید بلکه میبینید که 
با یک ماشین طرف هستید. این درواقع از آزمون 
تورینگ کامل نیز عبور کرده است! اگر بخواهیم 
تورینگ  آزمون  نگاه کنیم،  به مسئله  فنى  کمى 
صرفا بر اساس سوال و جواب متنى عمل میکند، به 
این صورت که شما پس از انجام دادن یک پرسش 
و پاسخ با کسى که نمیدانید فرد واقعى است یا 
یک هوش مصنوعى، بگویید که به نظر شما مخاطب  
تورنیگ  درآزمون  دارد.  قرار  دسته  کدام  در  شما 
کامل، قابلیت نگاه کردن و حرکت کردن نیز براى 
هوش مصنوعى وجود دارد، ولى در فیلم، ما از قبل 
میدانیم که مخاطب ما انسان نیست! حال باید ابعاد 

وجودى او را مورد بررسى قرار دهیم.
جدا شدن تدریجى کیلب از مخاطب

حرکت  داستان  در  کیلب  همراه  ما  ابتدا  در 
او ببیند ما نیز میبینیم، و هر  مى کنیم، هر چه 
چه مى داند ما نیز مى دانیم. اما انگار کیلب خودش 
میل به ادامه دادن داستان با ما را ندارد، رفته رفته 
مخاطب را کنار مى زند و خودش را جدا مى کند، و 
در پایان داستان، این ایوا است که همسفر ما مى 
شود و جاى کیلب را مى گیرد؛ درِ آهنینى که با 
آمدن کیلب به داخل کارخانه قفل شده بود، این 
بار که باز مى شود ایوا را مى بیند که جایگزین کیلب 
شده. به تعبیرى، کارخانه ى ناتان را مى توان قتل گاه 
انسان، و محل تولد هوش مصنوعى دانست.شاید 

بهتر بود کیلب با ما مى ماند. 
فعلا دو هیچ جلوییم

آبى  رنگ   ، ایوا  بر چشمان  نور خورشید  تابش 
اسمان ، لمس برگ درختان و... نشان از ناشناخته 
بودن جهان براى مصنوعات دست بشر دارد، وبا 
این حال توانسته است بر کیلب(که نمادى از انسان 
است) غلبه کند. این یعنى در زمین بازى اى که به 
شدت از رقیب خود جلوتر هستیم هم تنها یک 

غفلت لازم است تا به پایان بشریت سلام کنیم.

نقاط قوت:

به تصویر کشیدن هوش مصنوعى، به شکلى قابل 
درك

اگر انیمیشن Wall-E را دیده باشید، حتما رباتى 
که سفینه را در دست گرفته بود را به خاطر دارید، - 
هوش مصنوعى که یک چشم قرمز داشت و سعى 

در نابودى دنیا داشت،که البته خود برگرفته از فیلم 
A Space Odyessey :2001 است- مخاطب به هیچ 
وجه نمیتواند با او ابراز همدردى کند، بلکه احساس 
 Ex ترس و نفرت هم به او دست میدهد. در فیلم
بین رفته است.  از  این احساس منفى   ،Machina

هوش مصنوعى اى که با آن روبرو هستیم، پوششى 
انسانى و رفتارى دل انگیز دارد. علاوه بر آن، از ظلمى 
که خالقش به آن کرده نیز آگاهى داریم و براى او 
و هم ذات هایش احساس دلسوزى میکنیم. همه ى 
این امور دست به دست هم میدهد تا این بار، از بین 

ناتان و ایوا، ایوا را انتخاب کنیم.
هوش مصنوعى: شمشیر دولبه

یکى از پیام هاى فیلم که به خوبى به آن اشاره 
شده بود دوگانگى تقابل انسان و هوش مصنوعى 
بود. همانطور که انسان مى تواند از هوش مصنوعى 
استفاده کند، هوش مصنوعى نیز توان تحت تاثیر 
قرار دادن انسان را دارد. در سکانس هاى بسیارى 
دیدیم که ناتان که خود را خالق این دسته از هوش 
کارهاى  راستاى  در  آنها  از  مى دانست،  مصنوعى 
براى  نیز  ایوا  از طرفى  استفاده مى کرد.  مختلفى 
ابزارى کرد.  انسان(کیلب) استفاده  از  آزادى خود 
هوش مصنوعى  از  استفاده  در  هوشمندى  میزان 
بسیار کلیدى است، و اگر در این امر کم و کاستى 
براى  ابزارى  را، که  باشد مى تواند هوش مصنوعى 
بهبود وضعیت بشر است، به کنترل کننده ى انسان 

تبدیل کند.
تفکر؟ لطفا!: تعاملات و دیالوگ هاى مختلفى که 
بین کاراکتر ها به اشتراك گذاشته مى شود کاملاً 
درگیرکننده است. سوالاتى در مورد انسان بودن، 
تکامل اجتناب ناپذیر ماشین ها و از این قبیل مطرح 
مى شود که سعى دارد مخاطب را به تفکر وادارد. و 
به طور مشخص هدف فیلم افرادى است که دوست 
دارند فکر کنند، نه اینکه منفعلانه منتظر سرگرم 

شدن باشند . 

نقاط ضعف:

از هم گسیختگى روایت 
چطـور اسـت «ناتـان» کـه صاحـب اطلاعـات 
محرمانـه مهـم و امنیتى اسـت و از لزوم محافظت 
از آنهـا و خطرات احتمالى(باوجود ایوا) آگاه اسـت، 
بـه خـود اجـازه مى دهـد آنقـدر از خـود بى خود و 
لایعقـل شـود کـه کلیـد اتاقـش به دسـت کیلب 
افتـاده و از طریق آن به تمامـى اطلاعات محرمانه 

دسترسـى پیدا کند؟
چطور میشـود خالـق این ربات هوشـمند، وقتى 
میبینـد ایـوا در حال فرار اسـت هیـچ راه منطقى 
بـراى از کار انداختـن رباتى که خودش سـاخته به 
ذهنـش نرسـیده و سـرانجام با یک شـى فیزیکى 
بـه اسـتقبال ربـات هوشـمند رفتـه و درنهایـت 
زیـرك بـودن کارى کـه میکنـد ایـن اسـت که با 

فریـادى مـى گویـد: ایـوا، برگرد بـه اتاقت! 
کى؟ این یارو؟!

از بیـن شـخصیت هاى اصلـى داسـتان به نظرم 
بـه هیچکـدام به درسـتى پرداخته نشـده بود.

 فیلم سـعى دارد به مخاطب القا کند که کیلب، 
یـک  «برنامه نویـس باهوش و حرفه اى اسـت». اما 
از ابتـداى فیلم چیزى که به ذهنم رسـید این بود 
کـه او هر شـغلى دارد بـه جز برنامه نویس! شـاید 
کلکسـیون جمـع مى کند و یا شـاید نقاش اسـت. 
امـا برنامـه نویـس؟ خواهـش میکنم این شـوخى 
را نکنیـد. نـه شـخصیت و نـه حتى طـرز تفکرش 
نشـان از چیزى که با آن معرفى مى شـود را ندارد.  
ناتـان هـم از ابتـداى فیلـم برچسـپ «مـن یک 
دانشـمند نابغه هسـتم که ایوا را تنهایى سـاخته» 
بـر پیشـانى اش چسـبانده بود. امـا مخاطب حتى 
لحظه اى یک انسـان معتاد بـه الکل که به راحتى 
قابـل نفوذ اسـت را در جایـگاه یک خالق نمى بیند 
. آن هـم خالـق هوشـمند تریـن ربـات دنیـا! قابل 
تصـور نیسـت (حتـى بـراى یـک ثانیـه کوچـک) 
کـه او هـوش و ذکاوت لازم بـراى سـاختن چنین 

شـگفتى هاى رباتیکى را داشـته باشـد ...
ایـن فیلـم در ابتـدا تعریـف مشـخصى از هـر 
شـخصیت ارائـه داده و امـا در پرداختـن بـه آن 
شـخصیت هـا، تعاریـف را در نظـر نمى گیـرد و 
راه خـود را مـى رود. ایـن موجب سـردرگم شـدن 
مخاطـب شـده و بدیـن دلیـل او نمـى توانـد بـا 

داسـتان فیلـم بـه درسـتى همـراه شـود.
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هوش مصنوعى تولید تصویر VideoPoet هم اکنون توسط گوگل در حال 
توسعه است. از طریق Google Research مى توانید برخى از نتایج عملکرد 

این مدل را مشاهده کنید.

نسل آینده دوربین هاى سامسونگ احتمالا قادر به ثبت جزئیات نامرئى 
خواهند بود.

 خبرگزارى Business Korea اعلام کرده است که سامسونگ در حال 
است  خود  دوربین  هاى  حسگر  با  مصنوعى  هوش  قابلیت هاى  ترکیب 
آینده  محصولات  در  جذابى  و  جدید  ویژگى هاى  ارائه  به  مى تواند  که 
این شرکت منجر شود. سامسونگ به دنبال آن است که تا سال 2027 
حسگرهایى را ارائه دهد که توانایى ثبت جزئیات نامرئى را داشته باشند. 
هنوز اطلاعات بیشترى از اینکه جزئیات نامرئى دقیقا شامل چه مواردى 

مى شود منتشر نشده است.

 iOS و  اندروید  براى  مایکروسافت   Copilot مصنوعى  هوش  اپلیکیشن 
منتشر شد.

 این برنامه در فروشگاه پلى استور براى کاربران اندروید و در اپ استور 
براى کاربران ios قرار گرفته و کار با آن رایگان است و کاربران نیازى به 

ثبت نام یا عضویت در اپلیکیشن Microso� Copilot ندارند.

Gemini معرفى شد.

 Chat GPT مصنوعى  هوش  ربات چت  توسعه  شروع  ابتداى  همان  از 
مقابل  در  طلبى  مبارزه  نوعى  این  که  بود  مشخص   Open AI سوى  از 
Deep Mind گوگل بود. اما همانطور که گوگل در طول سال ها نشان داده 

مدتى  از  بکشد. پس  کنار  مبارزه  طلبى ها  مقابل  در  که  نیست  شرکتى 
انتظار گوگل بالاخره رقیب سرسخت Chat GPT را به کاربران معرفى کرد.

 Gemini پیشرفته ترین مدل هوش مصنوعى گوگل است که مى تواند 

نگاهى بر اخبار دنیاى صفر و یک 

در دو ماه گذشته

گیت هاب نسخه نهایى کوپایلوت چت خود را براى عموم منتشر کرد.
 این چت بات حالا از حالت بتا خارج شده است و با قیمت 10 دلار در 
اختیار عموم کاربران قرار دارد. براساس گزارشTechCrunch، کوپایلوت 
چت در نوار کنارى مایکروسافت IDE و ویژوال استودیو در دسترس است.

نسخه 6 هوش مصنوعى میدجرنى منتشر شد. 
استفاده  مانند  مواردى  شامل  میدجرنى  مصنوعى  هوش  قابلیت هاى 
از دستورات طولانى تر، کنترل بیشتر روى رنگ و سایه ها، امکان اضافه 
 MidJourney با  مکالمه  طریق  از  خروجى  دقیق  تنظیم  و  متن  کردن 
بالایى  جزئیات  و  هستند  واقعى  بسیار  تصاویر  نسخه  این  در  مى شود. 
دارند. همچنین این نسخه در درك دستورات کاربران مانند تفاوت هاى 
مربوط به نقطه گذارى و دستور زبان عملکرد بهترى دارد . البته در نسخه 
به چپ و  مانند حرکت  از ویژگى هاى موجود در نسخه 5,2  برخى   6
دیگر  هاى  آپدیت  در  شده  گفته  امّا  ندارد  وجود  بزرگنمایى  و  راست 
میدجرنى 6 این ویژگى ها به آن اضافه مى شود. نسخه 6 میدجرنى هم 

مانند تمام نسخه هاى پیشین از طریق Discord در دسترس است.

ویدیو  ویرایش  و  ساخت  براى   VideoPoet مصنوعى  هوش  از  گوگل 
رونمایى کرد. 

این مدل زبانى قابلیت هایى نظیر تبدیل متن به ویدیو، تبدیل تصویر 
ایجاد سبک در ویدیو، گسترش ویدیو، تبدیل ویدیو به صدا  به ویدیو، 
تولید  در  توانایى  آن،  ویژگى هاى  مهمترین  از  یکى  همچنین  دارد.  را 
کردن  متصل  با  مى تواند  مدل  این  واقع  در  است.  طولانى  ویدیو هاى 
ایجاد کند. مدل  به یکدیگر، ویدیو هاى چند دقیقه اى  کلیپ هاى کوتاه 
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وظایف مختلفى را در زمینه هاى متن، تصویر، کد، صوت و ویدیو انجام 
است   (AGI) مصنوعى  جامع  یک هوش  ایجاد  گوگل  اصلى  هدف  دهد. 
ان  انجام  به  قادر  انسان  یک  که  را  اى  هوشمندانه  کار  هر  بتواند  که 
 Gemini است را انجام دهد. با توجه به نتایج به دست آمده از تمرینات
سازندگان ان متوجه شدند که این هوش مصنوعى در بسیارى از مباحث 

از متخصصان ان حوزه و هوش هاى مصنوعى دیگر عبور کرده است. 
بنا به گفته هاى گوگل قرار است Gemini در سه اندازه Ultra، Pro و 

Nano براى کاربران با توجه به نیاز انها قابل استفاده باشد.

استیم به پشتیبانى از ویندوز 7 و 8 پایان مى دهد
پلتفرم  پشتیبانى  رسمى  به طور   2024 سال  شروع  با   Valve شرکت 
بیانیه  مى کند.  متوقف  را   8,1 ویندوز  و   8 ویندوز   ،7 ویندوز  از  استیم 
از  همچنان  که  استیم  کاربران  از  دسته  آن  مى دهد  نشان  ولو  شرکت 
نسخه هاى قدیمى تر ویندوز استفاده مى کنند، بهتر است به سراغ استفاده 

از ویندوز 10 یا ویندوز 11 بروند.

اولین تریلر GTA 6 منشر شد.
 GTA 5 راك استار بالاخره تریلر GTA بعد از تقریبا گذشت 10 سال از
6  را منتشر کرد که GTA VI Trailer  با بیش از 93 میلیون بازدید در 
24 ساعت، رکورد جدیدى را براى اولین نمایش 24 ساعته یک ویدیو 

یوتیوب که موسیقى نیست ثبت کرده است.
پس از مدت ها انتظار، شهر وایس سیتى (Vice City) بالاخره به سرى 
GTA برگشت و حالا ما قرار است تا دوباره در این شهر قدم برداریم. به 

نظر مى آید که بخش بزرگى از بازى در این شهر جریان دارد و راکستار 
همان فضاى خاص و جذاب شهر میامى را بارى دیگر بر وایس سیتى 

حاکم کرده است.
داستان درباره یک زوج به نام هاى لوسیا و جیسون هست که در واقع از 
دزدهاى شهر محسوب مى شوند. اما به دلیل جاه طلبى هاى لوسیا پاى 

این دو به ماجراى بزرگترى باز مى شود و ...
انتظار ها براى GTA 6  به اوج خود رسیده و اینطور که پیداست باید تا 

سال 2025 منتظر بمانیم .

 بیش از 23 هزار متقلب از بازى Call of Duty بن شدند
با گذشت زمان، تیم Ricochet به بهبود الگوریتم ها و مکانیک هاى ضد 
تقلب خود ادامه داده است و توانسته تا تعداد زیادى از متقلبان بازى هاى 
Call of Duty را شناسایى کند. حالا به تازگى اعلام شده است که در ماه 

 Call of Duty: Modern بازى  از  بازیکن متقلب  از 23 هزار  بیشتر  اخیر 
Warfare 3  و بازى Warzone بن شده اند.

تقلب  ضد  ویژگى هاى  بهبود  حال  در   Ricochet تیم  حاضر،  حال  در 
ازطریق یادگیرى ماشین است تا سیستم خود را هوشمند تر کند، زیرا 
ابزارهایى که تقلبگران از آن استفاده مى کنند، هر روز در حال پیچیده تر 
شدن هستند و این موضوع شناسایى متقلبان را سخت تر از قبل مى کند.

 3 گیت  بالدرز  شدند؛  معرفى   2023 اواردز  استیم  جوایز  برنده هاى 
بهترین بازى سال شد.

با رأى  را اعلام کرد که  برنده هاى جوایز سالانه خود  استیم فهرست 
طرفدارها انتخاب مى شوند.در ادامه مى توانید فهرست بهترین بازى هکاى 

انتخابى در The Steam Awards 2022 را مشاهده کنید:
3 Baldur’s Gate :بهترین بازى سال

3 Baldur’s Gate :بهترین روایت
The Last of Us Part I :بهترین موسیقى

 Labyrinthin :بهترین بازى واقعیت مجازى
جایزه Labor of Love بازى هایى که هنوز در حال پشتیبانى هستند: 

 Red Dead Redemp�on2
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Lethal Company :بهترین تجربه کو-آپ
Hogwarts Legacy :بهترین بازى استیم دك

Dave the Diver :بازى هاى آرامش بخش Sit Back and Relax جایزه
Atomic Heart :بهترین سبک بصرى

Starfield :جایزه خلاقانه ترین گیم پلى
Sifu :بازى هاى چالش برانگیز Best Game You Suck At جایزه

اندروید 15 میزان سلامت باترى گوشى شما را نمایش مى دهد!
یکى از قابلیت هاى جذاب و کاربردى آیفون هاى اپل که در زمان خرید 
و  مى گیرد  قرار  کاربران  از  بسیارى  توجه  مورد  دوم  دست  گوشى هاى 
مى رود.  شمار  به  دوم  دست  آیفون هاى  قیمت  سنجش  براى  معیارى 
میزان سلامت باترى در آن ها است. مشکل از جایى شروع مى شود که 
این  به  از دسترسى  اندرویدى  هاى  دستگاه  کاربران  اخیر  سالهاى  طى 
قابلیت محروم بودند و باید دست به دامان اپ ها و برنامه هاى واسط و نه 
چندان دقیق مى شدند. حال به نظر مى رسد گوگل قصد دارد تا تغییراتى 
را در این زمینه روى نسخه بعدى سیستم عامل خود یعنى اندروید 15 

اعمال کند.

قابلیت جدید محافظتى باترى گوشى هاى سامسونگ
مفید  عمر  اینکه  براى  یونى  لیتیوم  باترى هاى  مى دانید  که  همانطور 
بیشترى داشته باشند بهتر است به صورت کامل شارژ نشوند. براى همین 
که  اضافه کرده  قابلیت جدیدى  آپدیت جدیدش  در  منظور سامسونگ 

باترى به صورت خودکار بیشتر از 85 درصد شارژ نشود.
 protect براى فعال سازى مى توانید در تنظیمات مربوط به باترى تیک

battery  را بزنید.

براى گوشى هاى سامسونگ    6 one ui کاربرى  رابط  و  اندروید 14 
منتشر شد . 

در  را  زیادى  مخفى  قابلیت هاى  و  پسندتر شده  کاربر    6,0  One Ui

اختیارتان قرار مى دهد که از جمله آن ها مى توان سفارشى سازى صفحه 
قفل و حتى به روز رسانى هایى براى نمایش وضعیت آب و هوا را نام برد؛ 
همچنین این به روزرسانى بهبودهایى براى برنامه دوربین و مصرف بهینه 

باترى نیز داشته است.

بهترین نرم افزار هاى گوگل پلى در سال 2023 اعلام شدند.
گوگل به تازگى لیستى از بهترین نرم افزار ها و بازى هاى گوگل پلى را 
در وبسایت خودش منتشر کرده که شامل بخش هاى مختلف به انتخاب 
مصنوعى  هوش  هوشمند،  ساعت هاى  خودرو،  هاى  زمینه  در  کاربران 
در  استور  پلى  کاربران  راى  اساس  بر  عناوین  این  مى شود.  سرگرمى  و 
امریکاى شمالى اعلام شده و ممکن است براى کاربران سایر مناطق کمى 

فرق داشته باشد.

Imprint: Learn Visually بهترین نرم افزار  آموزشى و یادگیرى؛
Spo�fy بهترین نرم افزار  مولتى مدیا؛

ChatGPT بهترین نرم افزار  از نظر توسعه دهندگان؛
Bumble For Friends: Meet IRL بهترین نرم افزار  سرگرم کننده؛

Voidpet Garden: Mental Health بهترین نرم افزار  رشد فردى؛
Ar�fact: Feed Your Curiosity بهترین نرم افزار  فعالیت هاى روزانه؛

 Character AI: AI-Powered بهترین نرم افزار  مبتنى بر هوش مصنوعى؛
Chat

PAW Patrol Academy بهترین نرم افزار  خانوادگى؛






