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ســام بــه همگــی خیلــی خــوش اومدیــد بــه شــماره دهــم از 
فصلنامــه صفــر و یــک. بــه همــراه تیــم صفــر و یــک از اینکــه 
در ایــن روزهــای ســخت کرونایــی در خدمــت شــما عزیــزان 

هســتیم خوشــحالیم.
ــه  ــی ماهنام ــدرکاران قبل ــت ان ــام دس ــز از تم ــر چی اول از ه
صفــرو یــک تشــکر مــی کنیــم کــه ایــن نشــریه را بــرای مــا 
بــه ارث گذاشــتند. نشــریه مــا از ماهنامــه بــه فصلنامــه تغییــر 
کــرد و درکل ســاختار متفاوتــی پیداکــرده اســت. بعــد از مدت 
نســبتا زیــادی از شــماره قبلــی آمــاده شــده و تصمیــم گرفتیم 

بــا شــماره ده، دور دوم انتشــار صفــر و یــک را آغــاز کنیــم. 
بریــم ســراغ معرفــی اجمالــی نشــریه، ایــن شــماره از از چنــد 
بخــش متنــوع  در حــوزه علــوم کامپیوتــر و تکنولــوژی مثــل 
برنامــه نویســی، هــوش مصنوعــی، اقتصــاد دیجیتــال، معرفــی 
ــر و  ــای کامپیوت ــد دنی ــای جدی ــوژی ه اســتارتاپ و تکنول
ــذاب  ــب ج ــش مطال ــر بخ ــده و در ه ــکیل ش ــاوری تش فن
ــش  ــن در بخ ــود؛ همچنی ــد ب ــما خواه ــار ش ــروز در انتظ و ب
ســرگرمی بــه معرفــی دو ســریال در حــوزه علــوم کامپیوتــر و 

ــازی جــذاب پرداختــه شــده اســت.  یــک ب
ــزوده  ــه شــده واقعیــت اف ــد اضاف از دیگــر بخــش هــای جدی
ــق وبســایت  ــه هســت کــه از طری و نســخه الکترونیکــی مجل
ــد.  ــد دریافتــش کنی ــال هــای انجمــن و نشــریه میتونی و کان
ــک QRcode گذاشــتیم کــه  ــب ی ــار بعضــی از مطال در کن
بــا اســکنش مــی تونیــد کلیــپ یــا تریلــری از آن موضــوع رو 
ببینــد. در آخــر لازم میدونــم از تمامــی اعضــای تیــم صفــر و 
یــک کــه در ایــن شــماره باتوجــه بــه زمــان کمــی که داشــتند 
ووظیفــه شــون رو بــه نحواحســنت انجــام دادنــد تشــکر کنــم. 
ــه  ــر دانشــکده کــه ب همچنیــن از انجمــن مهندســی کامپیوت
مــا اعتمــاد کردنــد و مســئولیت ایــن نشــریه رو بــه تیــم مــا 
ســپردند و در طــول ایــن مــدت  پشــتیبان مــا بودنــد کمــال 

قــدر دانــی رو داشــته باشــیم. ارادتمنــد، مهــران آدوونــد

سخن آغازین
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معرفی آزمایشگاه

ــی  ــای علم ــی، نهاده ــگاه‌های پژوهش آزمایش
ــه  ــتند ک ــی هس ــک و منعطف ــی چاب تحقیقات
زیــر  دانشــکده  یــک  ماننــد  محیطــی  در 
نظــر اعضــای هیئــت علمــی و باهمــکاری 
ــام  ــه انج ــگران ب ــایر پژوهش ــجویان و س دانش

می‌پردازنــد. پژوهشــی   فعالیت‌هــای 
آزمایشــگاه پژوهشــی فضــای ســایبر دانشــگاه 
مهندســی  دانشــکده‌ی  در  کــه  تهــران 
پردیــس فارابــی دانشــگاه تهــران مســتقر 
آزمایشــگاه  نخســتین  به‌عنــوان  می‌باشــد، 
پژوهشــی در پردیــس فارابــی در ســال ۱۳۹۶ 
تأســیس شــد. هــدف اصلــی از تأســیس ایــن 
آزمایشــگاه، پیگیــری برنامــه‌ی جامــع مصــوب 
ــا  ــر« ب ــی کامپیوت ــروه مهندس ــات »گ تحقیق
ــای  ــاخت و کاربرده ــعه‌ی زیرس ــوان »توس عن
ــور  ــه منظ ــت و ب ــوده اس ــایبر« ب ــای س فض
اجــرا و تحقــق مقاصــد مطــرح شــده در ایــن 
برنامــه ایــن آزمایشــگاه مســئولیت و مأموریــت 

ــده دارد. ــر عه ــه را ب ــن زمین ــوری در ای مح
آزمایشــگاه  ایــن  سرپرســت  و  بنیانگــذار 
ــولادی قلعه-عضــو  ــر کاظــم ف پژوهشــی، دکت
هئیــت علمــی گــروه مهندســی کامپیوتــر 
دانشــکده مهندســی پردیــس فارابــی دانشــگاه 

ــادر  ــم ص ــی حک ــان ط ــتند- ایش ــران هس ته
شــده توســط ریاســت پردیــس فارابــی در 
بهمــن ۱۳۹۶ بــه ایــن ســمت منصــوب شــدند.

 محــور اصلــی فعالیــت آزمایشــگاه، پرداختــن 
ــوان  ــایبر به‌عن ــب فضــای س ــی جوان ــه تمام ب
یــک زیســت‌بوم کامــل در امتــداد فضــای 
زیســت حقیقــی بشــر اســت و بــا نــگاه 
جهانــی بــه موضوعــات مربوطــه، در ســه 
ســطح اســتراتژیکی، تاکتیکــی و تکنیکــی بــه 
ــردازد. ایــن  بررســی مســائل ایــن حــوزه می‌پ
آزمایشــگاه در تــاش اســت تــا مبانــی نظــری 
و عملــی تحقــق فضای ســایبر انقلاب اســامی 
را تبییــن کنــد و راهکارهــای بومــی، عملیاتــی 
و کارآمــد مبتنــی بــر جهان‌بینــی انقــاب 
اســامی را بــرای ایــن هــدف  تهیــه و تدویــن 
پیشــرفت  اســامی-ایرانی  الگــوی  و  کنــد 
در ایــن حــوزه را ارائــه نمایــد. از ایــن رو 
ــی  ــاخه‌های تخصص ــیعی از ش ــتره‌ی وس گس
ــگاه میان‌رشــته‌ای  ــا ن ــا ب ــط آنه علمــی و رواب

ــد. ــه می‌باش ــورد توج م
ــف  ــیعی از وظای ــف وس ــیر، طی ــن مس در ای
ــه‌ی  ــا تهی ــی ت ــای تکنیک ــرای پروژه‌ه از اج
ــتگاه‌های  ــرای دس ــتراتژیک ب ــای اس گزارش‌ه

پروژه‌هــای  و  اجرایــی ذی‌ربــط در کشــور 
طرح‌هــای  تــا  پایان‌نامه‌هــا  دانشــجویی، 
کار  دســتور  در  بین‌المللــی  و  ملــی  کلان 
ــه  ــرار گرفت ــگاه ق ــن آزمایش ــای ای فعالیت‌ه
و  کتاب‌هــا  تألیــف  همچنیــن  اســت. 
ــزاری  ــا، برگ ــتخرج از پژوهش‌ه ــالات مس مق
نشســت‌های  و  کنفرانس‌هــا  همایش‌هــا، 
علمــی و مهم‌تــر از همــه، تربیــت نیــروی 
متخصــص و نخبــه در حــوزه‌ی تخصصــی 
ــن  ــای ای ــره‌ی فعالیت‌ه فضــای ســایبر، در زم

آزمایشــگاه قــرار دارد.
در حــال حاضــر ایــن آزمایشــگاه دارای ســایت 
بنابــر  و  اســت  اطلاع‌رســانی  کانال‌هــای  و 
ملاحظاتــی رونمایــی از وب‌ســایت آزمایشــگاه 
آن  فعالیت‌هــای  کامــل  انعــکاس  بــرای 
کانال‌هــای  اســت.  نشــده  انجــام  تاکنــون 
اطلاع‌رســانی آزمایشــگاه در پیام‌رســان‌های 
ut_ ایتــا، ســروش و تلگــرام بــا شناســه‌ی
 cyber@ قابــل مشــاهده می‏باشــد و نشــانی

آزمایشــگاه  وب‌ســایت  آدرس   cysp.ut.ac.ir
ذیــل دامنــه‌ی دانشــگاه تهــران اســت.

علیرضا زینی
ورودی ۹۸ 
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معرفی استارتاپ

حوزه فعالیت:
پلتفرم امن احراز هویت دیجیتال یوآیدی

سال تاسیس: 1396
معرفی:

ــا  ــه ب ــت ک ــال اس ــت دیجیت ــه هوی ــاد شناس ــایت ایج ــدی، وبس یوآی
ــه وب  ــز ورود ب ــپردن رم ــه خاطر‌س ــر ب ــد دردس ــک آن میتوانی کم

ــد. ــوش کنی ــه فرام ــرای همیش ــف را ب ــای مختل ــایت ه س
بستر ارائه خدمات:
وبسایت و اپلیکیشن

U-ID.net :آدرس وبسایت

در حال حاضر یوآیدی دو خدمت ارائه میکند:
ــا یــک  SSO .1  یــا single sign-on   از طریــق آن کاربــران میتواننــد ب
بــار ثبــت نــام کــردن و وارد کــردن اطلاعــات ، ایــن امــکان  بــه ســایر 
  API ــتفاده از ــا اس ــا ب ــا داده میشــود ت ــتارتاپ ه ــا و اس ــزار ه ــرم اف ن
QR- ــه اســکن کــردن دریافتــی و اســکنر موجــود در برنامــه اقــدام ب

ــت  ــاف وق ــش ات ــا و کاه ــام فراینده ــه تســریع انج ــد و ب Code بکنن

کمــک میکنــد.
ــا  ــی ب ــر حضــوری و الکترونیک ــت غی ــراز هوی ــات EKYC   اح 2. خدم
ــه ایــن صــورت کــه  ــردازش متــن؛ ب ــر و پ ــردازش تصوی اســتفاده از پ
ــه  ــه ای تهی ــو ۵ ثانی ــک ویدئ ــی و ی ــس از کارت مل ــک عک ــر ی کارب
ــر احــراز  ــت کارب ــرد، درنهای ــردازش صــورت میگی ــد و عمــل پ می‌کن

ــت میشــود. هوی
 ایــن روش خیلی از هزینه هــا را کاهش میدهد و تجربه کاربری را بهبود 

می بخشد.

کاربــر بــرای احــراز هویــت دیجیتــال در یوآیــدی چــه 
فرآینــدی را طــی میکنــد ؟

1. اخذ کد ملی و شماره تماس و ورود به فرآیند e-KYC یوآیدی
2. اخذ ویوئو سلفی 5 الی 15 ثانیه توسط کاربر

3. بررســی زنــده بــودن تصویــر بــا الگوریتــم Liveness Detection بــا دقــت 
بیــش از 95 درصــد

ــا  ــلفی ب ــو س ــتخراجی از ویدئ ــره اس ــر چه ــق تصوی ــی و تطبی 4. بررس
ــوال ــت اح ــازمان ثب ــی از س ــر دریافت تصوی

5. تائید احراز هویت کاربر در لحظه 
256bit AES 6. رمزنگاری اطلاعات هویتی کاربر توسط پروتکل امن

یوآیدی از چه فناوری هایی استفاده میکند:
)Image Processing( الگوریتم تطابق تصویر •

)Machine Learning( فناوری یادگیری ماشین •

)Liveness Detection( الگوریتم تشخیص زنده بودن تصویر •
 )OCR( الگوریتم پردازش متن •

ــر  ــال حاض ــی در ح ــب و کار های ــه کس ــدی در چ ــو آی از ی
ــود: ــتفاده میش اس
• آپ )آسان پرداخت(

• بانک تجارت
724 •

دریافــت کــد بورســی ، افتتــاح حســاب در کارگــزاری هــای بــازار ســرمایه 
ــدی  ــا یوآی ــد ب ــه میتوان ــت ک ــی اس ــه خدمات ــزاری نمون ــر کارگ و تغیی
غیــر حضــوری انجــام شــوند. احــراز هویــت غیــر حضــوری ایمــن، ســاده 
ــوق  ــات ف ــه خدم ــا را در ارائ ــب و کاره ــدی کس ــر یوآی ــاس پذی و مقی

همراهــی میکنــد.

یو‌آیدی
پلتفرم 

احراز هویت 
دیجیتال

علی کریمی
ورودی ۹۸
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و  هــا  ســیگنال  درس  کســانیکه  احتمــالا 
سیســتم هــا را داشــته‌‌‌اند بــا واژه “کانولوشــن”  
آشــنا باشــند امــا اگــر جــزو دســته ای هســتید 
کــه ایــن درس را پــاس نکرده‌ایــد نگــران 
ــای  ــه معن ــت ب ــید. Convolution در لغ نباش
پیچــش اســت، اجــازه دهیــد قبــل از پرداختــن 
ــه تعریــف علمــی کانولوشــن و شــبکه هــای  ب
ــت آن در  ــان اهمی ــه بی ــی کانولوشــنی ب عصب

ــم. ــین بپردازی ــی ماش مباحــث بینای
نحوه عملکرد مغز

بســیار  مفهــوم  یــک  کانولوشــن  مفهــوم 
اساســی در پــردازش ســیگنال هــا اعــم از 
ــرای آنکــه هــدف  صوتــی و تصویــری اســت. ب
عملکــرد کانولوشــن روشــن تــر شــود ابتــدا آن 
ــه ســیاه )Black Box( در  را بصــورت یــک جعب
نظــر میگیریــم و ورودی هــا و خروجــی هــای 
ــرد  ــوه عملک ــذا نح ــم؛ ل ــی میکنی آن را بررس
مغــز را بهتریــن مثــال در ایــن جهــت میدانــم، 
در نظــر بگیریــد هنگامــی کــه شــما بــه یــک 
ــری  ــر تصوی ــد آن تصوی ــگاه میکنی ــر ن تصوی

ــکیل  ــما تش ــم ش ــبکیه چش ــه در ش ــت ک اس
شــده اســت امــا همــه میدانیــم کــه اگــر مغــز 
ــن  ــدن نیســت. ای ــه دی ــادر ب نباشــد انســان ق
مغــز اســت کــه پــردازش تصویــری کــه پیــش 
روی‌‌‌تــان اســت را بــر عهــده دارد پــس میتــوان 
ــور در  ــیاه مذک ــه س ــوان جعب ــه عن ــز را ب مغ
ــر  ــه تصوی ــور ب ــه ن ــی ک ــت. هنگام ــر گرف نظ
ــور را  ــر ن میرســد همــه پیکســل‌‌‌های آن تصوی
بــا طــول موجــی کــه بصــورت منحصــر بــه فرد 
ــاب  ــگ آن پیکســل اســت بازت ــه رن ــوط ب مرب
می‌‌‌کننــد و ایــن نورهــای بازتــاب شــده وقتــی 
بــه مغــز می‌‌‌رســند مغــز مجــددا تمــام آنهــا را 
کنــار هــم میگــذارد و تصویــری را در شــبکیه 
چشــم تشــکیل میدهــد کــه همــان چیزیســت 
کــه شــما میبینیــد. تمــام مــوج هــای مذکــور 
ــز  ــه مغ ــتند ک ــیگنال هس ــک س ــا ی اصطلاح
بعنــوان جعبــه ســیاه مســأله بــا پــردازش 
بــه  قــادر  را  آنهــا میتوانــد فــرد  صحیــح 
تشــخیص تصویــر کنــد. حــال اینگونــه در 
نظــر بگیریــد کــه تمــام موج‌‌‌هــا اعــم از مرئــی 

ــس و  ــری فرکان ــا تصوی ــی ی ــی، صوت ــا نامرئ ی
ســایر مشــخصات مربــوط بــه خودشــان را 
دارنــد کــه بــا پــردازش صحیــح آنهــا میتــوان 
آنچــه در مغــز اتفــاق میفتــد را بــرای ماشــین 

شبیه‌‌‌ســازی کــرد.
شبکه های عصبی کانولوشنی

ــاز کنیــم  اکنــون میخواهیــم جعبــه ســیاه را ب
تــا بــه جزئیــات بیشــتری از عملکــرد آن 
برســیم. بــه راســتی شــبکه هــای عصبــی 
ــی  ــا دقــت خوب ــر را ب چــه میکننــد کــه تصوی
ــر  ــو  ه ــن عض ــد؟ کوچکتری ــخیص میدهن تش
 )Perceptron( پرســپترون  عصبــی  شــبکه 
اســت. پرســپترون میتوانــد هــر تعــداد ورودی 
ــه  در  ــا آنچــه ک و خروجــی داشــته باشــد؛ ام
ــردازش  ــت اولا پ ــم اس ــی کار مه ــه نهای نتیج
هــر پرســپترون روی ورودی‌‌‌هایــش اســت، 
ثانیــا نحــوه تعامــل پرســپترون هــا بــا یکدیگــر 
ــی(  ــای عصب ــبکه ه ــه ای ش ــاختار لای )در س
ــتری از  ــات بیش ــه جزئی ــه ب ــرای آنک ــت. ب اس
ــی ببریــم ناچاریــم  ــپترون پ ــوه کار پرس نح

سید‌علی آل ‌طه
ورودی ۹5

ماشین بینایی

بینایی ماشین و شبکه های عصبی کانولوشنی
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ــن دادن  ــرای تمری ــم. ب ــه کنی ــین مراجع ــری ماش ــه یادگی ــی ب کم
ــر  ــای متناظ ــا و خروجی‌‌‌ه ــدادی از ورودی ه ــپترون تع ــک پرس ی
ــا تنظیــم کــردن ضرایــب و اضافــه کــردن  لازم اســت. پرســپترون ب
ــک  ــه ی ــت شــبیه ب ــه در نهای ــاس )ک ــوان بای ــدد تحــت عن ــک ع ی
ــد ورودی  ــعی میکن ــر ورودی س ــه ه ــود( ب ــی می‌ش ــه خط معادل
ــار  ــد. ب ــت کن ــده نگاش ــر داده ش ــای متناظ ــی ه ــه خروج ــا را ب ه
ــا از  ــوند ام ــم میش ــی تنظی ــا تصادف ــدوم ی ــورت رن ــب بص اول ضرای
دفعــات بعــد بــا شــیوه هــای ریاضیاتــی )عمومــا گرادیــان کاهشــی( 
ســعی در تنظیــم ضرایــب بهتــر میکنــد. تــا جایــی کــه میــزان خطــا 
)کــه خــود میتوانــد معیارهــای متفاوتــی داشــته باشــد امــا بصــورت 
کلــی میتــوان فاصلــه مقــدار خروجــی واقعــی و خروجــی حاصــل از 
تنظیــم ضرایــب را در نظــر گرفــت( از حــد مشــخصی کمتــر شــود و 
اینجاســت کــه ضرایــب مدنظــر بعنــوان ضرایــب مطلــوب میتواننــد 
ــرای  ــوند )ب ــته ش ــکار بس ــد ب ــای جدی ــی ه ــد خروج ــرای تولی ب
ــاب  ــی اجتن ــوم و چگونگ ــپترون و مفه ــرد پرس ــازی عملک بهینه‌س
ــا  ــع مربوطــه مراجعــه گــردد.( ام ــه مناب از over fit و over variance ب
از عملکــرد تکــی هــر پرســپترون مهم‌تــر، عملکــرد آنهــا در تعامــل 
بایکدیگــر اســت. خروجــی هــر پرســپترون میتوانــد ورودی دیگــری 
ــوان  ــود را بعن ــای خ ــی ه ــپترون خروج ــد پرس ــی چن ــد، گاه باش
ورودی بــه یکــی میدهنــد تــا آن ضرایــب را روی آنهــا اعمــال کنــد. 
بخصــوص در مبحــث بینایــی ماشــین نحــوه چینــش پرســپترون هــا 
در هــر لایــه و نحــوه ارتبــاط آنهــا بــرای تشــخیص دقیــق تــر تصویــر 

ــت اســت.  ــز اهمی بســیار حائ
بینایی ماشین اهداف و کاربردها

ــه در  ــه ک ــرح آنچ مــورد عملکــرد بینایی در ش
ــین انســان داده شــد  ــورد ماش را در م

ن  ا صــورت میتــو بدیــن 
صــه  کــرد: پــردازش خلا
ل  تشــکیل ســیگنا هــای 
ه  هنــد یــک د تصویــر 
کــه  توســط حســگرها شــی 

ــت شــده  ــن دریاف اســت؛ البتــه ای
کلــی  همــه تعریــف  نمی‌توانــد 

ــورد  ــک در م ــه تفکی ــس ب ــد پ ــان ده ــوع را نش ــای موض ــه ه جنب
ــم. ــت می‌کنی ــین صحب ــی ماش ــای بینای ــر رویکرده ــک از زی  هری

الف-مطابقت دو سویی
در ایــن رویکــرد تصویــر توســط دو دوربیــن دیــده میشــوند، ایــن دو 
میتواننــد از شــبکه عصبــی یکســان یــا متفاوتــی بــرای تحلیــل تصویر 
اســتفاده کننــد؛ ضمنــا فاصلــه ایــن دو بــا یکدیگــر و بــا تصویــر نیــز 
بایــد تنظیــم شــود.تصویر نهایــی حاصــل مقایســه تصویرهــای ایــن 
دو دوربیــن اســت )مشــابه آنچــه در جنــگل تصادفــی در یادگیــری 
ماشــین اتفــاق میفتــد بــه نوعــی تجمیــع نظــرات بــرای بــالا بــردن 

دقــت اعمــال میشــود.(
ب-بازسازی صحنه:

ــا تکمیــل یــک تصویــر توســط شــبکه عصبــی   فرآینــد ســاخت و ی
شــاید مشــکل تریــن زیــر مجموعــه بینایــی ماشــین باشــد. در ایــن 
زمینــه ســعی میشــود قســمتی از تصویــر کــه بــه هــر دلیلی از دســت 
رفتــه اســت بازســازی شــود. ایــن رویکــرد در زمینــه تحلیــل صحنــه 

جــرم و ســاختن جهــان هــای مجــازی بســیار ســودمند اســت.
ج-تشخیص اشیا:

 فرآینــد شناســایی یــک شــی درون تصویــر زمینــه ســوم از مبحــث 
بینایــی ماشــین اســت. شــرایط نــوری متغیــر در پیکســل هــا میتواند 
ــدی  ــر دو بع ــک تصوی ــیء در ی ــخیص ش ــرای تش ــی ب ــار خوب معی
باشــد. هرکــدام از رویکردهــا ضعــف و قــوت هایــی دارنــد امــا آنچــه 
مهــم اســت بــا بــکار بــردن هر‌‌‌کــدام ســر جــای خــود و یــا ترکیــب 
آنهــا بــا یکدیگــر میتــوان بــه نتایــج عالــی دســت یافــت. بــرای مثــال 
ــی  ــای بینای ــه نســبتا ســاده از کاربرده ــک نمون ــاک ی تشــخیص پ
ماشــین می‌‌‌باشــد. شــبکه عصبــی بایــد قــادر باشــد در یــک تصویــر) 
ــام پــاک  ــه ن ــا شــلوغ ( یــک مســتطیل شــامل چنــد عــدد ب احیان
ــدد نوشــته شــده روی  ــر ع ــورد ج( ســپس ه ــد )م را تشــخیص ده
ــه  ــا توجــه ب ــه تفکیــک تشــخیص دهــد )مــورد ج( ســپس ب ــرا ب آن
تمرینــی کــه از قبــل داده شــده اســت بایــد تشــخیص دهــد کــه آن 
چــه عددیســت و یــا اگــر مخدوشــی و زدگــی در تعــدادی از اعــداد 
وجــود دارد بایــد بتوانــد بــه کمــک رویکــرد بازســازی صحنــه آن را 

بــا دقــت بــالا ترمیــم کنــد.

سخن آخر
بــدون اســتفاده از شــبکه هــای عصبــی کانولوشــنی بینایــی ماشــین معنایــی 
نخواهــد داشــت؛ زیــرا بینایــی ماشــین تمامــا بــر پــردازش ســیگنال مبتنــی 
اســت. در یــک دهــه گذشــته بینایــی ماشــین تبدیــل بــه یــک حــوزه بالــغ 
در هــوش مصنوعــی و بطــور دقیــق تــر یادگیــری عمیــق شــده اســت. علــت 
اقبــال محققــان و ســرمایه گــذاران شــرکت هــای بــزرگ صنعتــی و تجــاری 
بــه ایــن زمینــه چیــزی جــز اتوماتیــک شــدن کارهایــی کــه بــا نظــارت انســان 

ــه اســت نیســت. صــورت می‌گرفت
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ــه ســیر تکاملــی اینترنــت، ســرعت بارگیــری  ــا توجــه ب ب
ــت  ــرای موفقی ــی ب ــل حیات ــک عام ــه ی ــات وب ب صفح
تبدیــل شــده اســت. فقــط چنــد میلــی ثانیــه اختــاف در 
زمــان جــواب دهــی کافیســت تــا بازدیدکننــدگان ســراغ 

ــد! رقیبــان شــما برون
ــمگیر  ــد چش ــاهد رش ــا ش ــته، م ــال گذش ــن س در چندی
آمــار اســتفاده از ســایت هــا و برنامــه هایــی کــه بــر پایــه 
وب طراحــی شــده انــد هســتیم و بــرای همیــن افزایــش 
ــه  ــای ارائ ــرکت ه ــرورهای وب، ش ــا روی س ــری ه بارگی
ــرای حــل ایــن مشــکل  دهنــده   را مجبــور کــرده کــه ب
ــش  ــا افزای ــه طبیعت ــد ک ــش دهن ــداد ســرورها را افزای تع
ــا  ــری ی ــان بارگی ــا زم ــال دارد؛ ام ــه دنب ــا را ب ــه ه هزین
همــان لــود شــدن بــه وســیله یــک ســری متدهــای بهینــه 
ســازی مــی توانــد کاهــش یابــد کــه در ایــن مقالــه قصــد 

ــم برایتــان توضیــح دهیــم. داری

فرآیند بارگیری صفحه وب •
دانســتن فراینــد بارگیــری صفحــات وب بــرای 
فهمیــدن متدهــای بهینــه ســازی فرانــت انــد 

امــری ضروریســت.
پروســه‌ی بارگیــری بــا وارد کــردن یــک 
ــک  ــر روی ی ــک ب ــا کلی ــر ی آدرس در مرورگ

ــود. ــروع میش ــک ش لین
یــا  پــارس  را  آدرس  مرورگــر  آن  از  بعــد 
ــا  ــت )عمدت ــکل درس ــد و پروت ــه میکن ترجم
ــع  ــه ، آدرس مناب ــا HTTPS( ، دامن HTTP ی

 )request(پــورت و  ارگومــان هــای درخواســت
را مشــخص میکنــد. وقتــی کــه مرورگــر دامنه 
ــاد  ــکDNS lookup  ایج ــرد ی ــخص ک را مش
ــت  ــه را بدس ــا ادرس IP آن صفح ــد ت میکن
ــر  ــن مرورگ ــال بی ــک اتص ــپس ی ــاورد س بی
ــه  ــر صفح ــود و مرورگ ــرار میش ــرور برق و س
مــورد نیــاز را درخواســت میکنــد. در جــواب، 
ســرور یــک ریســپانس ایجــاد کــرده و بــرای 
مرورگــر میفرســتد. بعــد از اینکــه 
دریافــت  را  ریســپانس  مرورگــر 
کــرد اگــر فرمــت آن HTML باشــد 
ــارس میکنــد و در صــورت  آن را پ
رو  ارورهــا  اشــتباه سینتکســی، 
ــد  ــعی میکن ــرد و س ــده میگی نادی
ســاختاری تــا حــد ممکــن شــبیه 

ــازد.  ــت درســت بس فرم
 DOM (Document ســپس 
Object Model( ســاخته میشــود 

سلســله  ســاختار  یــک  کــه 
مراتبــی اســت کــه در ان هــر 
عنــوان  بــه  ویژگــی  و   تــگ 

داده  نشــان  جداگانــه   )node( نــود  یــک 
میشــود. هنگامــی کــه DOM کامــاً بارگیــری 
ــع  ــری مناب ــه بارگی ــروع ب ــر ش ــد مرورگ ش
ــه  ــوط ب ــد مرب ــه در ک ــد ک ــی کن ــی م اضاف
ــد اســتایل‌ها  ــورت شــده‌اند مانن صفحــه ایمپ

اســکریپت‌ها. و  تصاویــر 
بارگیــری  اســتایل‌ها  اینکــه  از  بعــد 
شــد،  مرورگــر آن‌هــا را پــارس میکنــد و 
اســتایل‌های تعریــف شــده را روی نودهــا  
ــه  ــه توج ــن نکت ــه ای ــد ب ــد. بای ــال میکن اعم
کــرد کــه اســتایل‌ها، درخــت DOM را تغییــر 
میتوانــد  مرورگــر  نتیجــه  در  نمی‌دهنــد 
منابــع دیگــر را بــه صــورت همزمــان پــردازش 

ــد. کن
در  اســکریپت‌ها  اســتایل‌ها،  برخــاف 
و  میکننــد،  ایجــاد  تغییــر   DOM درخــت 
ــه‌ی  ــرا  هم ــارس و اج ــری، پ ــی بارگی در ط
ــک  ــف میشــوند. ی ــای دیگــر متوق پروســه ه
اســتثنایی کــه وجــود دارد بعضــی مرورگرهــا 
ماننــد موزیــا و ســافاری بــه بارگیــری منابــع 
بــه  دیگــر در طــی اجــرای اســکریپت‌ها 
وســیله تردهــای جداگانــه ادامــه مــی دهنــد 
ــرد  ــرات DOM در ت ــورد تغیی ــن م ــه در ای ک
ــه  ــی ک ــود، وقت ــام میش ــر انج ــی مرورگ اصل

ــع ــد و مناب ــاد ش ــت DOM ایج درخ
پایــه بارگیــری شــد مرورگــر شــروع بــه رنــدر 

کــردن یــا نمایــش صفحــه می‌کنــد.
هدف بهینه سازی فرانت اند •

بهینه‌ســازی  متدهــای  اصلــی  هــدف 
بــا  بارگیــری  زمــان  کاهــش  فرانت‌انــد 
بــه  ایجــاد شــده  پاییــن آوردن ترافیــک 

CDN

متدهای بهینه سازی فرانت‌اند و تاثیرات آن
ورودی ۹۷

محمد رشیدخان

برنامه نویسی
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ــاز اســت.  ــورد نی ــود ســورس‌های م ــرای دانل ــان صــرف شــده ب ــب زم ترتی
بخــش دیگــر فراینــد بهینه‌ســازی، کاهــش منابــع مــورد نیــاز یــک صفحــه 
ــد صفحــه و  ــر بتوان ــه مرورگ ــن اســت  ک ــی ای ــدف اصل ــن ه هســت. دومی
ــدر شــده را  ــک صفحــه رن ــد و ی ــری کن ــج بارگی ــه تدری ســورس‌هایش را ب

ــد. ــش ده ــر نمای ــه کارب ــرعت ب ــه س ب
در ادامه با چندتا از متدهای بهینه‌سازی و تاثیرات آنها آشنا میشویم.

• javascript/css کوچک سازی
ــازی  ــا پاکس ــه ب ــت ک ــدی اس ــت فراین ــمش پیداس ــه از اس ــد ک ــن مت ای
کاراکترهــای بــی مصــرف ماننــد فضاهــای خالــی یــا کامنت‌هــا، حجــم فایــل 
ــای  ــازی فایل‌ه ــد کوچک‌س ــن در فراین ــد. همچنی ــی ده ــش م ــا را کاه ه
جاوااســکریپت، نامهــای متغیرهــا و متدهــا را بــا نامهــای کوتاه‌تــری 
جایگزیــن میکنــد کــه ایــن فراینــد بــه فشرده‌ســازی معــروف اســت و مــی 
ــل ادغــام  ــا هــم در یــک فای ــوع فرمــت را ب ــل از یــک ن ــن فای ــد چندی توان
ــه تنهــا ســایز فایل‌هــا کــم میشــود بلکــه تعــداد فایلهــا  کنــد. در نتیجــه ن
نیــز کمتــر میشــود کــه منجــر بــه کاهــش تعــداد اتصــالات بــرای بارگیــری 

صفحــه میشــود.
• Cache-Control  ها و متاتگ های Expire استفاده از

 Cache-Control  ــگ هــای ــا و متات ــت اســتفاده از Expire ه ــن مزی اصلی‌تری
زمانیســت کــه صفحــه در حافظــه نهــان مرورگــر ذخیــره میشــود و مرورگــر 
تــا زمانــی کــه صفحــه منقضــی نشــده نیــازی نــدارد تــا بــرای گرفتــن آن 
ــر صفحــه را  ــر کارب ــن روش اگ ــد. در ای ــه ســرور درخواســت بده ــاره ب دوب
ــرود اگــر صفحــه مــورد نظــر  ــه صفحــات دیگــر ســایت ب ــا ب ریلــود کنــد ی
در حافظــه نهــان ذخیــره شــده باشــد دیگــر نیــازی نیســت کــه دوبــاره آن 

را بارگیــری کنــد. 
از CDN ها استفاده کنید •

 CDN مخفــف Content Delivery Network  مــی باشــد. در واقــع CDN یــک 
شــبکه توزیــع محتــوا اســت. ســرورهایی در نقــاط مختلــف جغرافیایــی قــرار 
مــی گیرنــد و بــا توجــه بــه اینکــه کــدام ســرور بــه موقعیــت بازدیدکننــده 
ســایت نزدیــک تــر اســت بــه درخواســت هــا پاســخ داده مــی شــود. در واقــع 
اطلاعــات ســایت از ســروری فراخوانــی مــی شــود کــه بــه موقعیــت کاربــر 
ــود خواهــد  ــا ســرعت بیشــتر ل ــن ترتیــب ســایت ب ــر باشــد. بدی ــک ت نزدی

شــد.
فقط از external javascript & css files استفاده کنید •

در حقیقــت اگــر از اســکریپت هــا و اســتایل هــا در داخــل فایــل اســتفاده 
ــه  ــن ب ــه ای ــل هــای خارجــی اســت ک ــر از فای ــب ســریع ت ــه مرات ــم ب کنی
دلیــل کاهــش تعــداد درخواســت هــا بــه ســرور اســت؛ امــا بــا ایــن کار کاربــر 
نمیتوانــد از حافظــه پنهــان مرورگــر بهــره ای ببــرد زیــرا کــه اســکریپت هــا 
و اســتایل هــا درون فایــل html نوشــته شــدند و فایــل خارجــی بــرای آنهــا 
وجــود نــدارد، پــس طبیعتــا مرورگــر نمیتوانــد آنهــا را در حافظــه کــش خود 
ذخیــره کنــد کــه ایــن مطلــوب نیســت و باعــث افزایــش ترافیــک و زمــان 
بارگیــری میشــود ولــی بــا قــرار دادن اســکریپتها و اســتایل-ها در فایــل های 
جداگانــه مرورگــر میتوانــد آنهــا را در حافظــه کــش خــود ذخیــره کنــد کــه 

ایــن امــر باعــث کاهــش ترافیــک و زمــان لــود شــدن صفحــه میشــود.
ــداد  ــد و تع ــای بان ــه پهن ــوط ب ــه شــد مرب ــا اینجــا گفت ــه ت ــی ک ــد های  مت
درخواســت هایــی کــه بــرا بارگیــری کامــل یــک صفحــه مــورد نیــاز اســت 
بــود. حــال متدهــای زیــر بــرای دومیــن هــدف کــه گفتــه شــد یعنــی فراینــد 
بارگیــری تدریجــی و زمانــی کــه مرورگــر شــروع بــه نمایــش محتــوا میکنــد 

. ست ا
استایل ها در بالا •

 html ــل ــن قســمت فای ــل هــای css را همیشــه در بالاتری اســتایل هــا و فای
خــود یعنــی بخــش “head” ایمپــورت کنیــد. بــا ایــن روش اســتایل هــا جــزو 
ــن  ــه ای ــد در نتیج ــری میکن ــر بارگی ــه مرورگ ــتن ک ــی هس ــن منابع اولی

اســتایل هــا زودتــر از بارگیــری و اجــرای منابــع دیگــر، بــه درخــت DOM اعمــال 
میشــوند در نهایــت مرورگــر در طــول زمانــی کــه صبــر میکنــد تــا منابــع دیگــر 

بارگیــری شــوند میتوانــد شــروع بــه نمایــش صفحــه بکنــد
اسکریپت ها در پایین  •

همانطــور کــه گفتــه شــد در طــی بارگیــری و اجــرای اســکریپت هــا ، مرورگــر 
ــد. ــف میکن ــر را متوق ــای دیگ فرایند‌ه

ــی  ــر م ــه مرورگ ــا اینک ــر دارد؛ ب ــز تاثی ــوازی نی ــای م ــود ه ــن روی دانل همچنی
ــی بیشــتر آنهــا  ــود کنــد ول ــه صــورت همزمــان دانل ــه را ب ــع چندگان ــد مناب توان
بخاطــر اجــرای اســکریپت هــا متوقــف میشــوند. بــرای جلوگیــری از ایــن موضــوع 
ــگ  ــل از بســته شــدن ت ــی قب ــن صفحــه یعن ــا را در پایی همیشــه اســکریپت ه

ــد. ــرار دهی body ق

اسکریپت های تکراری را پاک کنید •
اســکریپت هــای تکــراری دو مشــکل اساســی دارنــد. اول اینکــه زمــان بارگیــری را 
بخاطــر ترجمــه و اجــرای اســکریپت-ها افزایــش میدهنــد. دومیــن اشــکال بخاطــر 
ایــن اســت کــه اغلــب اســکریپت هــای تکــراری منجــر بــه رفتــار غیــر منتظــره ای 
در فرانــت انــد مــی شــوند و همچنیــن منجــر بــه ارورهایــی کــه باعــث میشــود 

کلا صفحــه نمایــش داده نشــود.
حــال نتیجــه را در یــک جــدول کــه بهینــه ســازی هــای زیــر بــرای یــک صفحــه 

بــکار رفتــه اســت را میتوانیــد ببینیــد.
javascript/css فشرده سازی و کوچک سازی فایل های  •

Cache-Control  ها و متاتگ های Expire استفاده از  •
 external javascript & css files استفاده فقط از  •

•  استایل‌ها در بالا قرار داده شوند.
•  اسکریپت‌ها در پایین قرار داده شوند.

منابع:
Front end optimization methods and their effect
Eng. Ilian Iliev, Prof. Georgi Petrov Dimitrov
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معمــولا  کــه  ســاکرپانچ  کمپانــی 
شــناخته   infamous بــازی  بــه 
بــازی قبــل  مــاه   8-7 حــدود   میشــود 

صــورت  بــه  رو   Ghost of Tsushima
انحصــاری بــرای ps4 عرضــه کــرد. 

دنیــای  منــدان  علاقــه  بــه  بــازی  ایــن 
ــا  ــه میشــود و ب ــه شــدت توصی ــامورایی ب س
ویژگــی هایــی کــه داراســت گیمــر را کامــا 
مجــذوب خــودش میکنــد. در ادامــه بــه 
بــازی و تحلیــل دنیــای جدیــد ســامورایی هــا 

میپردازیــم.
ــه‌ی  ــن حمل ــاس اولی ــر اس ــازی ب ــتان ب داس
ــال  ــه س ــه ب ــت ک ــن اس ــه ژاپ ــا ب ــول ه مغ
1274 برمیگــردد کــه یــک مقــدار با داســتان 
ــان  ــرای بی ــاوت اســت و اینجــا ب واقعــی متف
ــازی  ــب ب ــت راج ــرار اس ــت و ق ــخ نیس تاری

ــم. حــرف بزنی
از  ناوگانــی  همــراه  بــه   khotun khan

مغــول هــا بــه جزیــره سوشــیما هجــوم 
ــی  ــخصیت اصل ــاکای )ش ــن س ــد. جی میبرن
ــه  ــی ب ــای محل ــازی( و ســایر ســامورایی ه ب
ــرد شــیمورا  ــی ل ــن یعن ــری عمــوی جی رهب
ــام  ــی تم ــد ول ــه کردن ــا مقابل ــول ه ــا مغ ب
ســامورایی هــا کشــته شــدند و لــرد شــیمورا 
بــه اســارت گرفتــه شــد. جیــن هــم کــه بــه 
ــود  ــال خ ــه ح ــود ب ــده ب ــی ش ــدت زخم ش
رهــا شــد تــا بمیــرد. در ایــن زمــان یونــا کــه 
ــرده و از  ــدا ک ــن را پی ــود جی ــی ب دزدی بوم
ــد از  ــد. بع ــود یاب ــا بهب ــد ت ــت میکن او مراقب
ــاورد  ــت می ــامتیش را بدس ــن س ــه جی اینک
ــر  ــه اکث ــد ک ــه او میده ــر را ب ــن خب ــا ای یون
ــا  ــول ه ــرده و بدســت مغ ــره ســقوط ک جزی

ــت. ــاده اس افت
 جیــن بــرای نجــات عمویــش بــه قلعــه کانــدا 
میــرود تــا بــا کوتــون مبــارزه کنــد امــا خــب 
ــن  ــه پایی ــل ب ــک پ ــورده و از ی ــت خ شکس

پــرت میشــود بعــد متوجــه ایــن میشــود کــه 
بــه تنهایــی نمیشــود بــا مغــول هــا در افتــاد 
ــع  ــه جم ــروع ب ــس ش ــان داد؛  پ و شکستش
کــردن افــراد جدیــد و یادگرفتــن مهارتهــای 
جدیــد میکنــد تــا ماموریــت ناتمامــش را بــه 
ســرانجام برســاند یعنــی آزاد کــردن عمویــش 

و بیــرون رانــدن مغــول هــا از سوشــیما.

ــوان  ــط میت ــازی فق ــای ب ــم پ ــاره ی گی  درب
ــوق العادســت.  ــا محشــر و ف ــه واقع ــت ک گف
ــورت  ــن ص ــه ای ــازی ب ــروی در ب ــد پیش رون
ــط  ــش کاوش در محی ــه دو بخ ــه ب ــت ک اس
و مبــارزه هــا تقســیم میشــود . ماموریــت هــا 
هــم بــه 3 بخــش تقســیم میشــوند کــه یکــی 
ــازی  ــاده ب ــوق الع ــتانی ف ــط داس ــا خ از آنه
میباشــد و پیشــروی در آن لــذت بخــش 
ــای  ــم ماموریته ــر ه ــش دیگ ــت و دو بخ اس

ــوند. ــوب میش ــی محس جانب

تحلیل بازی

G
host of  Tsushim

a

بازی‌های کامپیوتری

مهدی نقدیلو
ورودی ۹۸
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مزایا :
توجه به جزییات

فضای کاملا متفاوت
داستان خیلی خوب

گرافیک بینظیر
موسیقی شنیدنی

معایب:
هوش مصنوعی ضعیف دشمنان

بعضی مراحل جانبی تکراریند

مزایا و معایب

ــازی کــه دیدگاهــم را  ــه خــط داســتانی ب   راجــع ب
گفتــم. حــال میخواهــم کمــی در بــاب ماموریتهــای 
جانبــی حــرف بزنــم. اهمیــت ایــن ماموریــت هــای 
جانبــی واضــح اســت، بخــش ماموریــت هــای 
جانبــی میتوانــد بــه هــر گیمــر یــک تجربــه متفــاوت 
از بــازی ارائــه بدهــد. بعــد از بــازی witcher 3 کــه 
ــای  ــت ه ــازی ماموری ــتانی ب ــط داس ــر خ ــاوه ب ع
ــا  ــازی ه ــی داشــت؛ ب جانبیــش هــم داســتان جذاب
خیلــی بــه ماموریتهــای جانبــی توجــه نکــرده بودنــد 
امــا خــب در Ghost of Tsushima ایــن مســئله 
ــای  ــت ه ــوده و ماموری ــم ب ــا مه ــازنده ه ــرای س ب
جانبــی هــم داســتان جالبــی دارنــد. بخــش جالــب 
ــای  ــارغ از ماموریته ــه ف ــن اســت ک ــازی ای ــر ب دیگ

اصلــی و فرعــی، گیمــر بــا دنبــال کــردن 
در  زرد  پرنــده هــای  یــا  روبــاه 

بــازی بــه ســمت یــک ماجــرای 
جدیــد و غیرمنتظــره هدایــت 

از  پیســت   میشــود)کپی 
ــی(.  زومج

ــمت  ــه س ــن ب ــرای رفت  ب
ــد  ماموریتهــا گیمــر میتوان
جهــت بــاد را دنبــال کنــد 

از  مکــرراً  نیســت  لازم  و 
نقشــه‌ی بــازی اســتفاده کنــد. 

ــات  ــدت در جزیی ــه ش ــازی ب ب
خلاقیــت بخــرج داده اســت تــا حدی 

ــدن  ــون از ب ــیدن خ ــت پاش ــا جه ــه مث ک
ــت  ــه زدن شماس ــت ضرب ــه جه ــته ب ــمن وابس دش
یــا کماندارهــای دشــمن وقتــی کــه میخواهنــد تیــر 

پرتــاپ کننــد ســوت میزننــد دلیــل ســوت زدنشــان 
هــم ایــن اســت کــه ســربازهای خــودی بنشــینند تــا 
تیــر بــه آنهــا اصابــت نکنــد. یــا اینکــه اگــر شمشــیر 
ــه قــاف  ــدن ب ــی باشــد جیــن قبــل از برگردان خون
ــه  ــاده ب ــازی فوق‌الع ــد. خلاصــه ب ــز میکن آن را تمی

ــت. ــت داده اس ــات اهمی جزیی
ــه خــود یــک شــاهکار  ــه نوب ــازی هــم ب موســیقی ب
هنــری اســت؛ بــرای مثــال در صحنــه هــای مبــارزه، 
هــر چــه مبــارزه حســاس تــر میشــود بــا موســیقی‌ 
ــر  ــه گیم ــا ب ــیت کام ــن حساس ــازی دارد ای ــه ب ک
ــوب  ــی خ ــان را خیل ــل میشــود و حــس هیج منتق

ــه گیمــر القــا میکنــد.  ب
بــازی بــه دو زبــان ژاپنــی و انگلیســی طراحــی 
ــه اســم  ــت خــاص ب ــک حال شــده اســت. ی

ــک  ــا ی ــه ب ــود ک ــاوا م کوروس
ــه‌ای  ــفید تجرب ــیاه و س ــر س فیلت
ــر  ــه گیم ــاوت را ب ــا متف کام
ــازی  ــار ب ــد و ارزش دوب میده

ــت. ــردن را داراس ک
در  همانطورکــه   درکل 
گفتــم  عرایضــم  ابتــدای 
ــته  ــرای آن دس ــازی ب ــن ب ای
از گیمرهــا کــه بــه دنیــای 
ســامورایی علاقه‌مندنــد فــوق 
العــاده میتوانــد جــذاب و گیــرا 

باشــد.

منابع:
zoomg.ir,  gamefa.com, Flopsy.ir
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ســریال مظنــون )person of interest( یــک ســریال آمریکایــی در ژانــر درام و 
جنایــی مــی باشــد که از 22 ســپتامبر ســال 2011 تا 21 ژوئن ســال 2016 
 از شــبکه ی CBS پخــش شــد. ایــن ســریال شــامل 5 فصــل یا 103 قســمت 
ــام هــای  ــه ن ــوان ب مــی باشــد. از تهیــه کننــدگان و کارگــردان آن مــی ت
ــرام و کریــس فیشــر اشــاره کــرد. ــولان، جی.جــی آب ــان ن ــرآوازه‌ی جانات پ

اسامی بازیگران اصلی:
Jim caviezel  as John Reese

Michael Emerson as Harold Finch

Taraji P.Henson as Joss carter

Sarah Shahi as Sameen Shaw

Kevin Chapman as Lionel Fusco

Ramin Djawadi :آهنگساز
نمرات سایت های مختلف:

IMDB : 8.4/10
Rotten Tomatoes : %98
TV.com : 8.6/10

تمام این اطلاعات به این منظور داده شد که بتوانید یک دید کلی از 
سریال و نمرات آن داشته باشید. در ادامه به نقد و بررسی این سریال خواهیم پرداخت.

معرفی سریال

احمدرضا پارسی‌زاده
ورودی ۹۹

فیلم و سریال
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ــی  ــا م ــی تقریب ــا فیلم ــریال ی ــر س ــدن ه ــل از دی ــب قب خ
تــوان از ســابقه‌ی کاری نویســنده یــا کارگــردان بــه نــوع فکــر 
و ذوق نویســنده و کارگــردان کــه از آثــار قبلــی آنــان پیداســت 
ــن  ــرد. ای ــدا ک ــریال دســت پی ــی از س ــون کل ــک مضم ــه ی ب
اثــر هــم ســاخته ی جاناتــان نــولان بــرادر کریســتوفر نــولان 
ــون:  ــی همچ ــر مخاطب ــی و پ ــای مفهوم ــه فیلم‌ه ــرآوازه ک پ
تلقیــن، انگاشــته و ســه گانــه ی بتمــن را در کارنامــه‌ی خــود 

دارد مــی باشــد.
ــب  ــر مخاط ــریال پ ــردان س ــم کارگ ــولان ه ــان ن ــود جانات خ
دیگــری بــه نــام WestWorld مــی باشــد کــه در ژانــر خــودش 
ــه  ــار مــی باشــد و مخاطبیــن زیــادی را ب یکــی از بهتریــن آث

خــود جــذب کــرد.
ــی  ــای ابتدای ــریال در فصــل اول آن در قســمت ه ــن س در ای
شــاهد ریتمــی کنــد و تــا حــدودی یکنواخــت هســتیم ولــی 
ــل  ــود. در فص ــر می‌ش ــان انگیز‌ت ــریال هیج ــه س ــه رفت رفت
ــتر  ــخصیت بیش ــر روی دو ش ــتان ب ــریال داس ــن س ــک ای ی
تمرکــز دارد کــه یکــی از آن‌هــا یــک نابغــه‌ی علــوم کامپیوتــر 
و میلیــارد  مــی باشــد و نــام فینــچ نــام دارد و دیگــری یــک 
مأمــور در ســازمان CIA اســت کــه قبــل از ورود بــه داســتان 
از ایــن ســازمان بیــرون آمــده و زندگــی افســرده و نابســامانی 
دارد. فینــچ چنــد وقــت اســت کــه او را زیــر نظــر دارد و رفتــه 

ــود. ــتر می‌ش ــخصیت بیش ــن دو ش ــات ای ــه تعام رفت
ــه  ــه ب ــی ک ــریال از آن جای ــن س ای
جرائــم ســازمان یافتــه کــه دو حالــت 
دارنــد بــه سیاســت مربــوط مــی 
شــوند و بــرای شناســایی ایــن جرائــم 
ــن ماشــینی شــده‌اند  ــه دام دســت ب

کــه بــا اســتفاده از الگوریتــم هایــی کــه بــرای هــوش مصنوعی 
ــا را تشــخیص می‌دهــد. ــاده شــده اســت آنه او پی

ــه و  ــی صــورت نگرفت ــای غیرمنطق ــراق ه ــن ســریال اغ در ای
ســعی شــده تطابــق بــا واقعیــت دارشــته باشــد. ممکــن اســت 
در بعضــی از قســمت هــا ایــن حــس بــه شــما دســت بدهــد 
کــه داســتان بعضــی قســمت هــا تکــراری شــده امــا بــه مــرور 
ســیر داســتان از امــور جنایــی عــادی بــه امــور جنایــی‌ای ربــط 
ــه حــوادث تاریخــی ماننــد 11  ــوط ب داده مــی شــود کــه مرب
ــع  ــد. در واق ــی باش ــری م ــایبری دیگ ــپتامبر و حمــات س س
ــین  ــر ماش ــه در براب ــت ک ــی اس ــتان زمان ــف داس ــه عط نقط
ــر  ــده زی ــه زده ش ــای ک ــق کده ــات را طب ــه اخلاقی ــچ ک فین
پــا نمــی گــذارد و در همــان حیطــه ی تعییــن شــده فعالیــت 
مــی کنــد. ماشــین دیپــری روی کار مــی آیــد کــه ســازنده ی 
ــام ROOT مــی باشــد کــه دقیقــا  ــه ن آن هــم یــک نابغــه ب

ــد. ــچ کار می‌کن ــین فین ــاف ماش خ

همچنیــن در خیلــی از قســمت هــا مخاطــب را بــا اصطلاحــات کامپیوتــری و فنــاوری هــای مربــوط بــه 
آن آشــنا می‌کنــد و از ایــن لحــاظ تــا حــدودی جنبــه ی آموزشــی نیــز دارد.

ــس از او  ــد، ری ــی رون ــود م ــه محــل کار خ ــچ ب ــراه فین ــه هم ــس ب ــه ری ــی ک ــدای فصــل وقت  در ابت
مــی پرســد کــه اینجــا کجاســت و او مــی گویــد: ایــن جــا زوال تمــدن غــرب اســت. کتابخانــه هــای  
شــهر یکــی یکــی بســته مــی شــوند و ایــن کتابخانــه نیــز یکــی از ان کتابخانــه هایــی اســت کــه مدتــی 
پیــش بــه علــت بدهــی هایــش بــه یکــی از بانــک هــای مــن فروختــه شــد کــه بانــک هــم بلافاصلــه 

اعــام ورشکســتگی کــرد!
ــر  ــک شــدن بانک‌هــا و ســرمایه داران ب ــه دوری از مطالعــه و مال ــی ب ــن ســریال شــاهد ارجاعات در ای
زندگــی‌ مــردم ، حــوادث تاریخــی و همینطــور انتقــاد بــه شــرایط سیاســی و حکومتــی آمریــکا و فضــای 

ســایبری مــی باشــیم.
در آخــر ممکــن اســت بــا خــود بگوییــد کــه چــرا پــای تــک تــک ایــن 103 قســمت نشســته ایــد در 
حالــی کــه ممکــن اســت از پایــان ســریال کامــل ســر در نیــاورده ایــد امــا اینجاســت کــه مــی فهمیــم 
عمــده ی تمجیــد هــا از فیلــم هــا و ســریال هــای نــولان هــا بــه علــت پیچیدگــی داســتانی و پایــان 
مبهــم و جالــب داســتان هایــش اســت و همیــن یکــی از علــت هایــی اســت کــه ممکــن اســت ایــن 

ســریال فــوق العــاده جــذاب بیشــتر در اذهــان مانــدگار شــود.
امیدوارم که لذت برده باشید.
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)اثری فاخر و متفاوت در باب انسانیت و تکنولوژی(

ژانر:درام, علمی تخیلی, هیجان انگیز
سال تولید: 2020

امتیاز: 7.8/10
Alex  Garland :کارگردان

 Sonoya Mizuno, Nick Offerman, :ستارگان

ــتن  ــت پیوس ــه حقیق ــا ب ــه ت ــی ک ــی جنجال ــه علم ــک فرضی           ی
ــرگ  ــینما ب ــای س ــندگان و کارگردان‌ه ــت نویس ــادی دارد، در دس راه زی
برنــده ایســت کــه کمتــر اتفــاق افتــاده آن‌هــا را مأیــوس و پشــیمان کنــد. 
خیال‌پــردازی دربــاره‌ی آن‌هــا حدومــرزی نــدارد و گرفتــن ایــراد بــه آثــار 
ــا رد  ــی ی ــات علم ــدازه‌ی اثب ــد به‌ان ــدار آن می‌چرخن ــر م ــه ب ــری ک تصوی
همیــن نظریه‌هــا کار دشــواری اســت. همگــی آن‌هــا جــذاب، اغواکننــده، 
گــول زننــده و ســرگرم‌کننده هســتند. ایــن آثــار بــا هــر درجــه‌ای از خــوش 
ســاختی علاقــه مندانــی را پیــدا می‌کننــد کــه هیــچ نقــدی را برنمی‌تابنــد؛ 
ــی و نبردهــای اتمــی در  ــی، آخرالزمان ناشــناخته‌ها، برخــورد اجــرام کیهان
ایــن محــدوده جــای می‌گرفتنــد. امــا مدتــی اســت کــه هــوش مصنوعــی 
ــا قــدرت پــردازش خارق‌العــاده‌ای کــه ذرات زیراتمــی  و ســوپر رایانــه‌ای ب
ــی  ــیار قرارم ــه بس ــورد توج ــد م ــان انداخته‌ان ــه جری ــان ب را در مدارهایش
ــورد  ــه برخ ــوژی، بدبینان ــوزه‌ی تکنول ــردازان ح ــی از نظریه‌پ ــد. برخ گیرن
ــی  ــد؛ حت ــن می‌دانن ــرد بشــر روی زمی ــن نب ــا هــوش مصنوعــی را آخری ب
متعجــب ‌ا‌نــد کــه چــرا هــوش آدمــی به دنبــال خلــق یــک رقیــب خطرناکِ 
بــی احســاس بــرای خــودش اســت. برخــی دیگــر نوعــی همزیســتی میــان 

ــر روی  ــا ب ــه‌ی بق ــا راه ادام ــان را تنه ــا انس ــمند ب ــین‌های هوش ماش
زمیــن دانســته‌اند مشــروط بــر آنکــه هــوش مصنوعــی تصمیــم نگیــرد 

ــاور داشــته‌اند از پشــت ســر شــلیک کنــد. ــه آدم‌هایــی کــه او را ب ب
ایــن وضعیــت ترســناک تابه‌حــال در ســینما و تلویزیــون بیشــتر 
به‌عنــوان یــک مضمــون ســرگرم‌کننده خــود را نشــان داده اســت ولــی 
کم‌کــم شــاهد آثــار جدی‌تــری هســتیم کــه نه‌تنهــا بــه فهــم فیزیکــی 
بشــر از دنیــای مرمــوزی کــه او را فراگرفتــه علاقه‌منــد می‌کنــد؛ بلکــه 
ــا  ــی ب ــودات جعل ــل موج ــش در مقاب ــارزه‌ی  بی‌انتهای او را در راه  مب

ابــزاری قانع‌کننده‌تــر، مســلح می‌ســازد.
ــی  ــریال‌های تلویزیون ــینمایی و س ــای س ــازندگان فیلم‌ه ــیاری از س بس
دربــاره‌ی دســتگاه‌های هوشــمند بــدون اینکــه ذهــن تماشــاچی را با کار 
پیچیــده بــر روی ســناریو )ساده‌ســازی بــرای تفهیــم و توضیــح نســبتاً 
واضــح مســائل( و ســاخت واقعــی جلوه‌هایــی از ایــن تکنولــوژی آمــاده 
فهــم مضمــون کننــد بــا مغشــوش کــردن فــرم و محتــوا و خلــق تصاویــر 
ــد.  ــب می‌دهن ــاچی را فری ــری( تماش ــای کامپیوت ــی )جلوه‌ه غیرواقع
ــاعت‌های  ــق آن س ــت. خال ــتثنای زیباس ــک اس ــریال  »Devs«ی ــا س ام

فائزه خادم

فیلم و سریال

ورودی ۹۸

معرفی و بررسی 
سریال توسعه دهندگان

Devs 
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زیــادی را مصــروف فهمیــدن تئوری‌هــای 
رفتــار ذرات در حــد کوانتــوم و ســازگاری 
ــای علمــی به‌منظــور  ــا یافته‌ه قصــه‌اش ب
ــرده  ــرش ک ــدگان اث ــه بینن ــدن ب فهمانی
ــی  ــای ارتباط ــی راه‌ه ــا زیرک ــت. او ب اس
ــم  ــر از ادراک فلســفه‌ی عل ــددی )غی متع
ــان  ــخص( را می ــی مش ــتن علم ــا دانس ی
بــاز  تماشــاچی  بــا  دست‌ســاخته‌اش 
داســتان‌های  اســت. همچنیــن  کــرده 
ــر و  ــلیقگی، مختص ــا خوش‌س ــی را ب فرع
ــا  ــد زده و ی ــه پیون ــی قص ــط اصل ــه خ ب
منشــعب می‌کنــد.  او از ایــن اشــتباه 
همه‌گیــر خــود را بــر حــذر داشــته و 
تمــام پدیده‌هــای داخــل اثــر را ابتــدا 
بــا احساســات شناخته‌شــده‌ی آدمــی 
قابل‌دســترس کــرده و ســپس بــا جمــات 
علمــی کوتــاه آن‌هــا را بــرای فهــم و لــذت 
بیشــتر تکمیــل کــرده اســت. ســریال 
درهــم تنیدگــی توهمــات و خواســته‌های 
انســان )یــک موجــود زنــده و احساســاتی( 
ماشــینی  راه‌حــل  اســاس  بــر   را 
)قدرتمنــدی در گــردآوری و تفســیر داده( 
نــه  می‌کنــد،  گره‌گشــایی  و  تعریــف 
اینکــه کدهــای ماشــین را به‌جــای جــرم 
انســانی نشــانیده و مشــکلاتی کــه آدمــی 
ــا  ــوده را ب ــان نب ــل کردنش ــه ح ــادر ب ق

ــد. ــل کن ــر ح ــکلی بزرگ‌ت مش
ــده‌ای  ــریال Devs در آین ــگاه اول، س در ن
ــر  ــه اگ ــد ک ــاق می‌افت ــدان دور اتف نه‌چن
بخواهــم اثــر ســینمایی مشــابهی را از نظر 
ــد  ــم، بای ــال بزن ــوع داســتان مث ــان وق زم
ــت  ــا گذش ــم. ب ــاره کن ــم  Herاش ــه فیل ب
زمــان متوجــه می‌شــوید کــه ایــن حــس 
غلــط اســت و داســتان ســریال در زمــان 

امــا در جهانــی  کنونــی رخ می‌دهــد؛ 
ــه  ــا از جمل ــی زمینه‌ه ــر در برخ ــه بش ک
فوق‌العــاده‌ای  پیشــرفت  تکنولــوژی 
داشــته و بســیار جلوتــر از دنیــای واقعی و 
بــه نســبت حوصله‌ســربر خودمــان اســت. 
ــه‌ی  ــم جمل ــوز ه ــریال، هن ــان س در جه
»You Died«  در بــازی دارک ســولزی کــه 
می‌شــود،  اجــرا   4 پلی‌استیشــن  روی 
میــان گیمرهــا رایــج اســت و خودروهــای 
خودروهــای  از  بیش‌تــر  بنزینــی 
بــه  کــه  حــالا  هســتند.  الکتریکــی 
ــی ــی یعن ــار علمی‌-تخیل ــم آث ــؤال مه  س

ــی رخ می‌دهــد؟«  »داســتان در چــه زمان
ــش  ــن پرس ــه ای ــد ب ــم، بای ــخ داده‌ای پاس
ــل  ــتان در اص ــه »داس ــم ک ــواب دهی ج
دربــاره چیســت؟«. پاســخ بــه ایــن ســؤال 
ــن  ــه ممک ــت ک ــزی اس ــر از چی پیچیده‌ت
اســت در نیمــه‌ی ابتدایــی فصــل بــه ذهن 
بیننــده خطــور کنــد. نیمــه‌ی اول بســیار 
شــبیه بــه فیلم‌هــای جاسوســی و تریلــری 
اســت کــه یــا در دهــه‌ی هفتــاد میــادی 
ســاخته شــده‌اند یــا دربــاره مســائلی 
همچــون جنــگ ســرد در دهــه‌ی هفتــاد 
ســریال  خشــونت  هســتند.  میــادی 
بی‌پــرده و خالــص اســت و گارلنــد ســعی 
ــان  ــذاب نش ــوع را ج ــن موض ــرده ای نک
ــه‌ای  ــف مخفیان ــای مختل ــد. ملاقات‌ه ده
عمومــی  مکان‌هــای  در  پل‌هــا،  زیــر 
می‌دهنــد  رخ  پارکینگ‌هــا  و  خلــوت 
خوشــی  و  صلح‌آمیــز  پایان‌هــای  کــه 
ــم  ــم ک ــه‌ی دوم ک ــد. در نیم ــم ندارن ه
را  انتظارشــان  از مســائل مهمــی کــه 
ــای  ــود و تم‌ه ــی می‌ش ــتیم رونمای نداش
پیچیده‌تــری مطــرح می‌شــوند کــه در 

ــتند. ــرار داش ــت ق ــه نخس ــی نیم ــای معنای زیرلایه‌ه
ماجرای سریال توسعه‌دهندگان:

ســاخته‌ی  دهنــدگان«  »توســعه  یــا   Devs  ســریال 
»الکــس گارلنــد« اســت کــه بــا کارگردانــی دو فیلــم 
ــر  ــن اث ــود. ای ــناخته می‌ش Annihilation  و Ex Machina ش

حاصــل همــکاری شــبکه‌های FX و Hulu بــوده و فصــل 
ــر  ــال ۲۰۲۰ منتش ــزود در س ــت اپی ــب هش اول آن، در قال

می‌شــود. 
ســریال »توســعه دهنــدگان« داســتان یــک مهنــدس  
روایــت  را  چــان«  »لیلــی  نــام  بــه  نرم‌افــزار  باهــوش 
خــود،  روس  همخانــه‌ی  و  دوســت  بــا  کــه   می‌کنــد 
ــع در  ــوژی واق ــرح تکنول ــرکت مط ــک ش ــرگی« در ی »س
ــرگی  ــد. س ــا« کار می‌کن ــام »آمای ــه ن ــی( ب ــانفرانس ول س
ــاره‌ی  ــس شــرکت Forest، را درب ــق نمی‌شــود نظــر رئی موف
ــای  ــار کرم‌ه ــی رفت ــازی و پیش‌بین ــروژه‌ی شبیه‌س ــک پ ی
لولــه‌ای )یــک موجــود زنــده( مبتنــی بــر هــوش مصنوعــی 
ــرای  ــا پیشــنهاد غافلگیرانــه‌ی فارســت ب جلــب کنــد؛ امــا ب
پیوســتن بــه مهم‌تریــن و ســری‌ترین بخــش شــرکت 
یعنــی »توســعه‌دهندگان« یــا »Devs« مواجــه می‌شــود. 
ــته  ــگاه داش ــه ن ــاً محرمان ــه کام ــش ک ــن بخ ــت ای فعالی
ابرکامپیوتــر  یــک  توســعه‌ی  و  طراحــی  بــر  می‌شــود، 
ــردازش  ــا پ ــد ب ــا بتوان ــت ت ــده اس ــز ش ــی  متمرک کوانتوم
ــات گذشــته را  ــر اتمــی حجــم غیرقابل‌تصــوری از اطلاع زی
بازســازی و آینــده را بــا خطــای صفــر درصــد حــدس بزنــد. 
ماجــرا از آنجایــی شــروع مــی شــود کــه ســرگی در اولیــن 
ــای  ــود، پ ــته می‌ش ــی کش ــرز عجیب ــه ط ــود ب روز کاری خ
ــه مســائل ناشــی از  ــا ناخواســته ب »لیلــی« هــم خواســته ی

ــود و... . ــاز می‌ش ــب ب ــاق عجی ــن اتف ای
منابع:

filmamkon.ir

sargarme.com
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اینترنــت اشــیا یعنــی اتصــال دســتگاه‌های 
ــه  ــت. ب ــق اینترن ــر از طری ــه یکدیگ ــف ب مختل
ــت اشــیا برنامه‌هــا و دســتگاه‌های  کمــک اینترن
ــت  ــال اینترن ــق اتص ــد از طری ــف می‌توانن مختل
ــت  ــل و صحب ــی انســان تعام ــر و حت ــا یکدیگ ب
ــه  ــمندی ک ــای هوش ــال ه ــا یخچ ــد. مث کنن
ــودی  ــما را از موج ــد و ش ــت متصلن ــه اینترن ب
ــا  ــل آن ب ــی داخ ــواد خوراک ــا م ــخ انقض و تاری
ــت اشــیا شــما  ــع، اینترن خبــر می‌کننــد. در واق
ــتفاده  ــورد اس ــیا م ــا اش ــازد ت ــی س ــادر م را ق
ــه کمــک زیرســاخت‌های  خــود را از راه دور و ب

ــد. ــرل کنی ــت و کنت ــی مدیری اینترنت
ــای  ــتقیم دنی ــام مس ــرای ادغ ــیا ب ــت اش اینترن
ــر  ــر کامپیوت ــی ب ــتم‌های مبتن ــی و سیس فیزیک
فرصــت هایــی ایجــاد می‌کنــد؛ سیســتم هایــی 
ماننــد: خودروهــای هوشــمند، یخچال‌هــای 
هوشــمند، خانه‌هــای هوشــمند، اســکنرهای 
تجهیــزات  بیومتریــک،  ســایبری  امنیــت 
ــت  ــی از اینترن ــال های ــمند، مث ــه هوش کارخان
اشــیا هســتند کــه ایــن روزهــا زیــاد بــه 
گوشــتان می‌خــورد. همــه ایــن دســتگاه هــا در 
ــد. ــرار می‌گیرن ــت اشــیا ق ــه اینترن ــر مجموع زی

ــه عبــارت ســاده هــر شــیئی فیزیکــی را مــی  ب
تــوان بــه اینترنــت اشــیا تبدیــل کــرد بــه 
ــم  ــل کنی ــت وص ــه اینترن ــه آن را ب ــرطی ک ش
ــه لازم را  ــات و برنام ــود و اطلاع ــرل ش ــا کنت ت

ــم. ــه آن بدهی ب
بــرای اتصــال اشــیا بــه اینترنــت راه هــای 
مختلفــی وجــود دارد؛ بــرای مثــال میتــوان 
شــی مــورد نظــر را بــا کمــک بردهــای آردوینــو 
ــتر  ــه بیش ــای مقال ــه در انته ــای ک ــری پ و رزب
توضیــح داده میشــود، بــه اینترنــت وصــل کــرد.

ایــن بردهــا بــه وســیله ی یــک کابــل بــه 
کامپیوتــر یــا لپتــاپ وصــل میشــوند و بــا زبــان 
هــای ســی پــاس پــاس و پایتــون میتــوان بــه 
ــه  ــا کــد هایــی کــه ب ایــن بردهــا برنامــه داد. ب
ایــن بردهــا میدهیــد در واقــع نحــوه کارکــرد و 

ــد. ــان را مشــخص میکنی ــرد ش عملک
ــی  ــای متنوع ــوان کاره ــیا میت ــت اش ــا اینترن ب
ــک  ــه کم ــوان ب ــال میت ــرای مث ــام داد؛ ب انج
 ،  PHP زبــان هــای ســمت ســرور ماننــد 
ــاد  ــایت ایج ــک س ــارپ و... ی ــی ش ــون، س پایت
کــرد، دیتابیســی بــرای آن طراحــی کــرد و 
ــت  ــرای آن نوش ــام، ورود  و... ب ــت ن ــه ثب صفح

ــه ســایت بتواننــد شــی را  ــا ورود ب ــراد ب کــه اف
ــد. ــرل کنن کنت

ــه جــای ایــن  امــا بعضــی از شــرکت هــا هــم ب
ــد  ــتفاده کنن ــاده اس ــای آم ــرد ه ــن ب ــه از ای ک
ــی  ــرد های ــوند، ب ــل ش ــی متقب ــه اضاف و هزین
ــالا  ــت ب ــا امنی ــت، ب ــی و کیفی ــن کارای ــا همی ب
ــی و از آن  ــان طراح ــروژه ش ــا پ ــب ب و متناس
اســتفاده میکننــد. بــا ایــن کار امنیــت پــروژه را 
ــد؛  ــه آن را کاهــش میدهن افزایــش داده و هزین
ــه ای طراحــی  ــرد را به‏گون همچنــن میتواننــد ب
ــل  ــد قاب ــی کــه میخواهن ــا هــر زبان ــا ب ــد ت کنن

ــه نویســی باشــد. برنام

اينترنت اشياء يااينترنت اشياء يا
  Internet Of Things) IOTInternet Of Things) IOT( چيست؟( چيست؟

اينترنت اشياء

دانیال فرهنگی
ورودی ۹۸
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کاربرد اینترنت اشیا در زمینه‌های مختلف:
کاربردهای اینترنت اشیا در کامپیوتر:

قابلیــت اتصــال بــه اینترنــت و انتقــال اطلاعــات دو ویژگــی مهــم اینترنت 
اشــیا اســت؛ پــس هــر دســتگاهی کــه ایــن دو شــاخص را دارد می‌توانــد 
بــه عنــوان iot در نظــر گرفتــه شــود. کامپیوتــر، لــپ تــاپ و اســمارت فون 
جــزء اینترنــت اشــیا هســتند. اینترنــت اشــیا بــه همــراه هــوش مصنوعی، 
ــای  ــم در تکنولوژی‌ه ــر مه ــری از عناص ــای اب ــین و فض ــری ماش یادگی

پیشــرفته یــا اصطلاحــا High Tech بشــمار میرونــد.
کاربرد اینترنت اشیا در زندگی:

از  می‌تــوان  زندگــی  در  اشــیا  اینترنــت  کاربــرد  نمونه‌هــای  از 
ظرفشــویی،  یخچــال،  گاز،  اجــاق  ماننــد:  هوشــمند  دســتگاه‌های 
ــرد.  ــام ب ــتات ن ــازی و ترموس ــباب ب ــز، اس ــاز، آرام‌پ ــویی، قهوه‌س لباسش
ــل  ــمند، قف ــت هوش ــتم‌ها، امنی ــن سیس در ای
ــود دارد.  ــمند وج ــای هوش ــند و اخطاره هوش
و  هوشــمند  خانگــی  امنیــت  سیســتم‌های 
تجهیــزات پوشــیدنی در زمینــه ســامت، هــم 
از دیگــر کاربردهــای اینترنــت اشــیا در زندگــی 

ــت. اس
اینترنت اشیا در کشاورزی:

ــت  ــگرفی اس ــول ش ــال تح ــاورزی در ح  کش
ــاورزی،  ــودران کش ــزات خ ــتفاده از تجهی و اس
کشــاورزی توســط دســت انســان را بــه ســمت 

کشــاورزی هوشــمند و پیشــرفته می‌بــرد؛ نظــارت و مانیتورینــگ زمیــن 
ــور، رطوبــت و دمــا قابــل  ــا وجــود سنســورهای ن کشــاورزی از راه دور ب
انجــام اســت کــه نتیجــه آن افزایــش حجــم و کیفیــت تولیــد و افزایــش 

بهــره‌وری اســت.
اینترنت اشیا در پزشکی:

ــدار در  ــار، هش ــت بیم ــه‌‌‌‌‌ای وضعی ــگ لحظ ــری و مانیتورین  گزارش‌‌‌‌‌گی
ــور  ــه حض ــاز ب ــدم نی ــان از راه دور و ع ــار، درم ــراری بیم ــرایط اضط ش

ــود. ــا می‌ش ــیاری هزینه‌ه ــش بس ــث کاه ــود باع ــه خ ــی ک فیزیک
اینترنت اشیای اجتماعی:

Social Internet of Things یــا اینترنــت اشــیای اجتماعــی باعــث برقــراری 

ــن  ــود. ای ــیا می‌ش ــت اش ــی و اینترن ــبکه‌های اجتماع ــن ش ــاط بی ارتب
ــر  ــت اشــیا جدیدت ــواع اینترن ــه دیگــر ان ــت اشــیا نســبت ب مــدل اینترن

اســت.

مزایا و معایب اینترنت اشیا
مزایای پلتفرم iot عبارتند از:

1. افزایش دقت و کارایی
2. بهینه‌سازی منابع

3. کاهش نیاز به حضور انسان
4. صرفه‌جویی در زمان

5. بهبود جمع‌آوری اطلاعات
معایب اینترنت اشیا عبارتند از:

1. امنیت: به دلیل کار روی شبکه ممکن است مورد حمله هکرها قرار گیرد.
2. حریم شخصی: دسترسی به ریزترین جزییات و اطلاعات شخصی.

3. پیچیدگی: طراحی، پیاده‌سازی و اجرای تکنولوژی‌های بزرگ اینترنت اشیا 
بسیار پیچیده است.

فیلمی درباره اینترنت اشیا و کاربردهای آن است.

http://www.febiot.com/what-is-internet-of-things

ــرد  ــا دو ب ــما را ب ــه قصــد دارم ش ــن مقال در اي
ــرد  ــيار كارب ــيا بس ــت اش ــه در اينترن ــم ك مه

ــم: ــنا كن ــد آش دارن
 Arduino 1( بورد آردوينو

ساختار آردوینو چگونه است؟
ــزاری  ــرم اف ــزاری و ن ــخت اف ــش س ــو از دو بخ ــی آردوئین ــاختار کل س
ــامل  ــورد را ش ــان ب ــزاری هم ــخت اف ــش س ــت. بخ ــده اس ــکیل ش تش
 می‌شــود کــه قطعــات الکترونیکــی و سنســورها بــر روی آن ســوار 
می‌شــوند، ایــن بــورد در مــدل هــای مختلفــی در بــازار ارائــه مــی شــود 
کــه بســته بــه قیمــت هــای آن هــا امکانــات پیشــرفته تــری را پشــتیبانی 
ــال ــت اتص ــر ، قابلی ــران ت ــای گ ــورد ه ــال ب ــرای مث ــد . ب ــی کنن  م

وای فای و بلوتوث را به همراه دارند.
ــا  ــزار ب ــرم اف ــن ن ــام دارد. ای ــو ن ــر آردوئین ــزاری، کامپایل ــرم اف بخــش ن
ــما  ــه ش ــی را ب ــه نویس ــد زدن و برنام ــکان ک ــی، ام ــی گرافیک محیط
ــان C++ یــا پایتــون  خواهــد داد. پــس از آن کــه کــد هــای شــما بــه زب
در اختیــار IDE قــرار گرفــت، بــه زبــان ســطح پاییــن تــر یعنــی ماشــین و 

اســمبلی تبدیــل شــده و توســط کابــل رابط 
ــرد.  ــرار مــی گی ــزار ق ــار ســخت اف در اختی
 Arduino ــرای ــی ب ــای گوناگون ــر ه کامپایل
وجــود دارد؛ امــا معــروف تریــن و پرکاربــرد 
ــت  ــمی آن اس ــن آن Arduino IDE رس تری
کــه توســط ســایت ســازنده در اختیــار 

ــرد. ــرار مــی گی ــه نویســان ق برنام

مزایای آردوینو چیست؟
آردوئینــو هــا بــه دلیــل مزایــای بســیار خوبــی کــه دارنــد بــه ســرعت در 

اینترنــت اشــیا مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه انــد مثــل:
ــات الکترونیکــی دارای قیمــت بســیار مناســبی  ــن قطع ــودن: ای ارزان ب
نســبت بــه دیگــر بــورد هــا هســتند. بــرای طراحــی بــورد هــای 
ســخت‌افزاری بایــد هزینــه بســیاری پرداخــت کــرد؛ در حالیکــه تــک کاره 
هســتند و امــکان اســتفاده مجــدد از آن هــا نیســت. امــا آردوئینــو هــا را 

ــرد. ــه نویســی مجــدد ک ــار برنام ــزاران ب ــوان ه میت
توســعه پذیــری: شــما میتوانیــد بــا اتصــال صــد هــا نــوع از مــاژول هــا و 
سنســور هــا بــه بــورد آردوينــو،  بــورد خــود را گســترش دهیــد و در مــوارد 

مختلــف از آن اســتفاده کنیــد.
ــرای آردوئینــو  ــه مختلــف ب ــودن: هرســاله هــزاران کتابخان ــاز ب متــن ب
ــد در  ــما میتوانی ــود . ش ــی ش ــته م ــاوا نوش ــون و ج ــای پایت ــان ه ــه زب ب
مــواردی کــه نیــاز اســت کتابخانــه هایــی را دانلــود کنیــد و از کــد هــای 
آن بــه صــورت آمــاده و از پیــش نوشــته شــده اســتفاده کنیــد. کتابخانــه 
ــای  ــت ه ــه آپدی ــت ک ــی از آن هاس ــو یک ــره آردوئین ــخیص چه تش

 زیــادی بــرای آن نوشــته و در اختیار عموم 
قرار گرفته‏ا‏ست.

در لینک زیر یک پروژه ساده با برد آردوینو همراه با کدش 
آمده است:

https://create.arduino.cc/projecthub/thingerbits/-9led-

patterns-with-arduino277-bf1
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اينترنت اشياء

)Raspberry Pi( بورد رزبری پای )2
بــورد الکترونیکــی رزبــری پــای )Raspberry Pi( و زبــان برنامه‌نویســی 
پایتــون دو مکمــل پرکاربــرد در آمــوزش اینترنــت اشــیا هســتند. 
به‌وســیله ایــن دو ابــزار بــه راحتــی می‌تــوان وســایلی هوشــمند 
ــرده و  ــت ک ــون دریاف ــط پیرام ــی را از محی ــه داده‌های ــرد ک طراحــی ک

ــد. ــر می‌کنن ــت منتش ــط اینترن ــردازش، در محی ــس از پ پ
رزبــری پــای رایانــه کوچکــی اســت کــه از ســال 2006 در حــال توســعه 
ــدازه کارت بانکــی ســوار  ــه ان ــرد ب اســت و قطعــات آن روی یــک مادرب
ــی از  ــخه اختصاص ــک نس ــه ی ــد ک ــرا می‌کن ــده و Raspbian را اج ش
ــه  ــن رایان ــرای ای ــاً ب ــه اختصاص ــت ک ــس اس ــل لینوک ــتم عام سیس

طراحــی شــده اســت.
ــری پــای کاربردهــای محاســباتی ابتدایــی اداری، بازی‌هــای ســطح  رزب
ــو و بســیاری  ــل، بازپخــش ویدئ ــت و ایمی ــه اینترن پاییــن، دسترســی ب
ــرن بیســت و  ــه در ق ــک رایان ــول از ی ــور معم ــه ط ــه ب ــی ک قابلیت‌های
ــا  ــات را ب ــن امکان ــه ای ــای هم ــری پ ــرود را دارد. رزب ــار می ــم انتظ یک
ــه  ــده ARM ب ــک پردازن ــه ی ــات از جمل ــی از قطع ــیار کم ــداد بس تع

ــد. ــه می‌کن ــن عرض ــیار پایی ــت بس قیم

لینک زیر سایت raspberrypi است و برای شروع بسیار مناسب است:
https://projects.raspberrypi.org/en/pathways/getting-started-

with-raspberry-pi
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لینک زیر یک پروژه با رزبری پای را نشان میدهد:
https://irenx.ir/raspberry-pi/raspberry-pi-ds18b-20temperature/

مقایسه آردوینو و رزبری پای:
ــا، شــبکه و پشــتیبانی  ــی ه ــدرت، افزودن ــی، ق ــای از لحــاظ عملکــرد، کارای ــری پ رزب
ــرد آردوینــو هــم از نظــر قیمــت،  ــان برنامــه نویســی بهتــر از آردوینــو اســت و ب از زب

ــر اســت.  ــای مناســب ت ــری پ ــه رزب مصــرف، ســادگی و GPIO نســبت ب
ضمن‏اینکــه، بــرای تمریــن و یادگیــری بــرد آردوینــو مناســب تــر اســت چــون قیمــت 

کمتــری دارد. 
 اگر زمینه‏ی الکترونیکی دارید و پروژه شــما بیشــتر شــبیه یک پروژه الکترونیکی اســت 
 کــه در آن برنامــه هــای نــرم افــزاری وجود نــدارد بهتــر اســت از آردوینو اســتفاده کنید؛

 ولــی اگــر پــروژه شــما پیچیــده اســت و شــبکه در آن درگیــر اســت و هنــوز دانــش 
چندانــی از الکترونیــک نداریــد امــا اطلاعــات خوبــی در مــورد لینوکــس و نــرم افــزار 

هــا داریــد رزبــری پــای گزینــه ی مناســب تــری اســت.
در نهايت انتخاب صحیح فقط به زمینه و پروژه شما بستگی دارد.

منابع:
www.iotiran.com

faradars.org

irenx.ir
faceit.ir
febiot.com

www.falnic.com



صفر و یک :: شماره ده :: صفحه صفر و یک :: شماره ده :: صفحه  20

یادگیری ماشین

بــه ســال‌های جنــگ جهانــی دوم  شــروع و سرچشــمه هــوش مصنوعــی 
ــن  ــال ایم ــگاری و ارس ــرای رمز‌ن ــی ب ــای آلمان ــه نیروه ــی ک ــردد. زمان بر‌می‌گ
آلــن  انگلیســی،  enigma اســتفاده می‌کردنــد. دانشــمند  از ماشــین  پیام‌هــا 
ــنایی  ــرای آش ــرد )ب ــا ک ــن کده ــرای شکســتن ای ــاش ب ــه ت ــروع ب ــگ، ش تورین
بیشــتر پیشــنهاد مــی کنیــم فیلــم  The Imitation Game 2014 را تماشــا کنیــد(.  
تورینــگ بــه همــراه تیمــش ماشــین bombe را ســاختند کــه ســرانجام enigma را 
ــری ماشــین  ــای یادگی ــر دو ماشــین enigma و bombe پایه‌ه ــرد. ه رمزگشــایی ک

)machine learning( هســتند.
از زیــر مجموعه‌هــای هــوش  یادگیــری ماشــین )Machine Learning( یکــی 
مصنوعــی اســت کــه بــه سیســتم‌‌‌ها ایــن امــکان را میدهــد تــا بــه صــورت خــودکار 
ــس،  ــد برنامه‌نوی ــاز باش ــه نی ــدون اینک ــند؛ ب ــته باش ــرفت داش ــری و پیش یادگی
ــر توســعه  ــری ماشــین ب ــی یادگی ــز اصل ــری خاصــی را انجــام دهــد. تمرک یادگی
ــودکار از  ــور خ ــا، به‌ط ــه داده‌ه ــی ب ــا دسترس ــد ب ــه بتوانن ــت ک ــی اس برنامه‌های
آنهــا بــرای یادگیــری خــودِ سیســتم اســتفاده کننــد. )بــه بیــان ســاده‌تر، در ایــن 
علــم تــاش می‌شــود تــا بــا اســتفاده از الگوریتم‌هــا، ماشــینی طراحــی شــود کــه 

ــری و عمــل باشــد.( ــه یادگی ــادر ب ــق ق ــزی دقی ــدون برنامه‌ری ب
یادگیــری ماشــین یکــی از مهم‌تریــن پیشــرفت‌ها در حــوزه نرم‌افــزار مــی باشــد. 
ــه تجــارت مســتعد پیشــرفت  ــون در زمین ــا، اکن ــد از دهــه‌ ه ــوژی بع ــن تکنول ای

ماشین Bombeاســت. 

Enigma ماشین

آینده‌ای روشن، در انتظار یادگیری ماشین
صبا حیدری دوست

ورودی ۹۸
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از  بســیاری  در  ماشــین  یادگیــری   .1
شــد: خواهــد  تعبیــه  اپلیکیشــن‌ها 

و  اپلیکیشــن‌  از  بســیاری  در  آینــده  ســال  چنــد  در 
ــه  ــین تعبی ــری ماش ــا، یادگی ــد موبایل‌ه ــتگاه‌ها همانن دس
ــما،  ــون ش ــش تلویزی ــرویس پخ ــا س ــد؛ مث ــد ش خواه
ــد  ــه علاقه‌من ــی ک ــا برنامه‌های ــه ب ــنهاداتی در رابط پیش
بــه مشــاهده آنهــا هســتید بدهــد، حــال تصــور کنیــد در 
همــه جــا بتــوان از ایــن شــخصی ســازی اســتفاده کــرد. 

ــه؟( ــه، ن )جالب
ــرویس  ــک س ــوان ی ــین بعن ــری ماش 2. یادگی

ــارف: متع
ــد  ــر خواه ــمند‌ و کامل‌ت ــوژی ارزش ــن تکنول ــده ای در آین
شــد. مشــاغل بیشــتری از فضــای ابــری بــرای ارائــه 
 )MLaaS( ــرویس ــک س ــوان  ی ــه عن ــین ب ــری ماش یادگی
شــد  خواهــد  باعــث  ایــن  کــرد.  خواهنــد  اســتفاده 
ــرمایه‌گذاری  ــه س ــه ب ــدون آنک ــتری ب ــازمان‌های بیش س
در ســخت‌افزارها یــا آمــوزش الگوریتم‌هــا احتیــاج داشــته 

ــد. ــتفاده کنن ــین اس ــری ماش ــای یادگی ــند از مزای باش
3.کامپیوترهــا در حــرف زدن ماننــد انســان‌ها، 

ــد : ــادی می‌کنن پیشــرفت زی
در  کامپیوتر‌هــا  ماشــین،  یادگیــری  از  قبــل  تــا 
مشــکلات  انســان  زبان‌هــای  ســاده‌ترین  فهــم 
کامپیوتر‌هــا  بــه  تکنولــوژی  ایــن  داشــتند.  زیــادی 
 کمــک میکنــد محتــوا و معنــای جمــات را بفهمنــد

 .)NLP پردازش زبان طبیعی(
هــوش  دســتیارهای  بــه  می‌تــوان  مثــال؛  طــور  بــه 
تــوان  مــی  کــه   Watson assistant ماننــد  کــرد،  اشــاره  مصنوعــی 
کــرد. اســتفاده  زمینه‌هــا  از  بســیاری  در  بعنــوان دســتیار  آنهــا   از 

)برای این قسمت، فیلم her را حتما ببینید.(

4.الگوریتم‌‌ها دائماً دوباره آموزش می بینند:
ــار  ــط یکب ــین فق ــری ماش ــتم‌‌های یادگی ــتر سیس ــر، بیش ــال حاض در ح
آمــوزش مــی بیننــد. براســاس ایــن آمــوزش اولیــه، سیســتم هرگونــه داده 

ــد. ــد را حــل می‌‌کن ــا مشــکل جدی ی
بــا گذشــت زمــان، اطلاعــات آمــوزش اغلــب قدیمــی یــا ناقــص 
می‌‌شــوند. در آینــده نزدیــک، سیســتم‌‌های یادگیــری ماشــین بیشــتری 
ــداوم اطلاعــات مربوطــه را  ــه طــور م ــت متصــل می‌‌شــوند و ب ــه اینترن ب

آمــوزش می‌‌بیننــد.
ــمگیری  ــرفت‌‌های چش ــی پیش ــخت‌‌افزارهای تخصص 5.س

را بــه همــراه خواهنــد داشــت:
ــری  ــتم‌‌های یادگی ــرای سیس ــی در اج ــه تنهای ــنتی ب ــای س پردازنده‌‌ه
ماشــین موفقیــت محــدودی داشــته‌‌اند. گرچــه GPU هــا در اجــرای ایــن 
الگوریتم‌‌هــا یــک مزیــت دارنــد زیــرا تعــداد زیــادی هســته ســاده دارنــد. 
ــل برنامه‌‌ریــزی  متخصصــان هــوش مصنوعــی همچنیــن از آرایه‌‌هــای قاب

میدانــی )FPGA( بــرای یادگیــری ماشــین اســتفاده  می‌‌کننــد. در 
برخــی مواقــع، FPGA حتــی می‌‌توانــد از GPU نیــز بهتــر عمــل‌‌ کنــد. 
بــا ادامــه پیشــرفت ســخت‌‌افزارهای تخصصــی و مقرون‌‌‌‌‌‌به-صرفه‌‌تــر 
ــده  ــد فزاین ــه ماشــین‌‌های قدرتمن ــا، ســازمان‌‌های بیشــتری ب شــدن آنه
ــی،  ــخت‌‌افزار اساس ــرفت‌‌ها در س ــن پیش ــد. ای ــدا می‌‌کنن ــی پی دسترس
دســتیابی بــه موفقیــت در همــه زمینه‌‌هــای هــوش مصنوعــی، از جملــه 

ــد. ــر می‌‌کن ــین را امکان‌‌پذی ــری ماش یادگی
همانطــور کــه پیش‌تــر بــه آن اشــاره شــد، دســتگاه‌‌‌ها در ایــن تکنولــوژی 
ــده‌‌‌  ــوس از یادگیرن ــی ملم ــد. مثال ــاد می‌‌‌گیرن ــا ی ــتفاده از داده‌‌‌ه ــا اس ب
ــرای همــه مــا  ــا داســتان پینوکیــو کــه ب ــوان ب ــودن دســتگاه‌‌‌ها را می‌‌‌ت ب
آشناســت بیــان کــرد. پــدر ژپتــو بــا اســتفاده از چــوب، عروســکی ســاده 
ــو نمیتوانســت حرکــت  ــدر ژپت ــدون حضــور پ ــن عروســک ب ســاخت. ای
کنــد؛ ولــی وقتــی پینوکیــو تبدیــل بــه انســان شــد دیگــر بــرای حرکــت 
بــه انســان‌‌‌ها نیــازی نداشــت. پینوکیــو خــود بــه تنهایــی میتوانســت یــاد 
بگیــرد و از تجربیاتــش اســتفاده کنــد و مســتقل گــردد. حــال بــه همیــن 
صــورت، DeepMind یکــی از شــرکت‌های فرعــی گــوگل در زمینــه هــوش 
مصنوعــی اســت کــه بــا هــدف ایجــاد چیــزی شــبیه بــه موتــور محــرک 
ــی تفکــر عمومــی کار خــود را آغــاز  ــا توانای ــا ماشــینی ب ــرای هــوش ی ب
ــت  ــه توانس ــس از آنک ــی DeepMind پ ــوش مصنوع ــتم ه ــرد.  سیس ک
ــر را  ــازی دیگ ــن ب ــد، چندی ــت ده ــازی Go را شکس ــی ب ــان جهان قهرم
ــا  ــه آن‌ه ــه‌ای ب ــیار حرف ــطحی بس ــوزش داده و در س ــودش آم ــه خ ب
مســلط شــده اســت. ایــن برنامــه پــس از هشــت ســاعت بــازی مــداوم بــا 
ــا قــوی‌  ــه‌ای تقویــت کــرد ت ــه گون خــودش، هــوش مصنوعــی خــود را ب
ــود. هــوش  ــازی Go را شکســت داده ب ــی شــد کــه قهرمــان ب ــر از زمان ت
ــن  ــار‌‌‌ ســاعته توانســت بهتری ــوزش چه ــس از آم ــی DeepMind پ مصنوع
نرم‌افــزار بــازی شــطرنج، Stockfish را نیــز شکســت دهــد. امــا ایــن پایــان 
ماجــرا نبــود؛ چــرا کــه هــوش مصنوعــی DeepMind بــا آمــوزش و تمرینی 
ــز  ــه Shogi را نی ــوم ب ــازی موس ــزار ب ــن نرم‌اف ــی از بهتری ــاعته یک دو س
ــه آن را روی  ــازی شــطرنج اســت ک ــی ب ــدل ژاپن شکســت داد. )Shogi م

ــد(. ــازی می‌کنن ــر ب ــزرگ ‌ت ســطحی  ب

ــد  ــه خواه ــین چگون ــری ماش ــرای یادگی ــده ب آین
ــن  ــی در ای ــد پیش‌بین ــه چن ــه ب ــود؟ در ادام ب

رابطــه می‌پردازیــم:

وقتــی بــه تاریــخ تکامــل یادگیــری ماشــین نــگاه می‌‌‌کنیــم 
و اینکــه امــروز در کجــای آن قــرار داریــم، بــه نظر می‌‌‌رســد 
ــف  ــل توق ــریع و غیرقاب ــین س ــری ماش ــل یادگی ــه تکام ک
ــکار  ــده آش ــرفت‌‌‌های آین ــه پیش ــس همچنانک ــت؛ پ اس
ــان  ــوید و اطمین ــاده ش ــذاری آم ــرای تأثیرگ ــود، ب می‌‌‌ش
حاصــل کنیــد کــه آمــاده اســتفاده از ایــن فناوری هســتید.

منابع:
Machine Learning For Dummies by Judith Hurwitz and Daniel Kirsch

www.ibmbigdatahub.com
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ایدا لاولیس
 در اولیــن بخــش از ســری »آشــنایی بــا مشــاهیر« بطــور مختصــر بــا بانو ایــدا لاولیس

ــس  ــه نوی ــن برنام ــل Augusta Ada King, Countess of Lovelace( اولی ــام کام ــا ن )ب
ــویم. ــنا می‌ش ــی آش ــه نویس ــم برنام ــادر عل ــخ و م تاری

ایــدا تحــت سرپرســتی مــادرش کــه فــردی تحصیــل کــرده بــود بــزرگ شــد؛ چــرا 
کــه پــدر شــاعر پیشــه‌اش زمانــی کــه تــازه متولــد شــده بــود خانــواده را تــرک کــرد. 
مــادر ایــدا بســیار تــاش کــرد تــا دختــرش هماننــد خــودش گرایــش ریاضیــات را 
دنبــال کنــد و بــرای ایــن منظــور آمــوزگاران خصوصــی اســتخدام کــرد تــا بــه ایــدا 
علــوم و ریاضیــات بیاموزنــد) گفتــه میشــه مــادر ایــدا بدلیــل کینــه‌ای کــه از پــدرش 
ــا  ــد؛ ام ــدا کن ــش پی ــاعری گرای ــعر و ش ــه ش ــرش ب ــه دخت ــته نمی‌خواســت ک داش

خــب  خیلــی اوضــاع مطابــق میلــش پیــش نرفــت(.
ــا ایــن حــال دســت از مطالعــه  ــود ب ایــدا مــدت تقریبــا دو ســال درگیــر بیمــاری ب
برنداشــت و رفتــه رفتــه بــه طراحــی اشــیای مکانیکــی نیــز علاقه‌منــد گشــت) مثــا 
ــات  ــته و مطالع ــا  را داش ــال هواپیم ــاخت ب ــی و س ــد طراح ــالگی قص در دوازده س

ــادی انجــام داد.( بســیار زی
ــجِ  ــز ببی ــا چارل ــات وی ب ــدا ملاق ــت ای ــهرت و موفقی ــل ش ــن عوام ــی از مهم‌تری یک
دانشــمند، توســط مــری ســامرویل -یکــی از ریاضــی دان ان بــزرگ و از آمــوزگاران 
ایــدا- در هفــده ســالگی بــود. موقعیتــی کــه بــه نــدرت بــرای دختــری در آن زمــان 
ــور  ــه موت ــود را ک ــی خ ــبه‌گر مکانیک ــور محاس ــن موت ــج اولی ــد. ببی ــود می‌آم بوج
تفاضــل نــام داشــت و اولیــن نمونــه از دســتگاه‌هایی بــود کــه بعدهــا رایانه نــام گرفت 
ــه ایــن دســتگاه حاضــر شــد  ــوط ب نشــانش داد. ایــدا در ســخنرانی‌های درســی مرب
طرح‌هــا را بررســی کــرد، مطالعــات خــود را در زمینــة ریاضیــات گســترده‌ترنمود و 

بــه تدریــس ایــن رشــته پرداخــت.
ایــدا در ســال 1842 مقالــه‌ای را دربــاره طرحــی شــماتیک از موتــور تحلیلــی ببیــج 

ــه انگلیســی  ــان فرانســه ب ــا  از زب ــام لوییجــی منابری ــی به‌ن ازمهندســی ایتالیای
ترجمــه کــرد. طــرح اولیــه‌ی ماشــین تحلیلــی ببیــج به‌عنــوان اولیــن کامپیوتــر 
ــج  ــت ببی ــه درخواس ــدا ب ــد. ای ــناخته ش ــز ش ــخ نی ــی تاری ــل برنامه‌نویس قاب
نظــرات خــود را به‌صــورت یادداشــت‌هایی بــه متــن اصلــی منابــرا اضافــه کــرد. 
 ،G ادامــه داشــتند و در بخــش G تــا A یادداشــت‌های ایــدا بــه ترتیــب الفبــا از

الگوریتــم مشــهور او قــرار داشــت.
یادداشــت هــای ایــدا شــامل اولیــن برنامــه‌ی کامپیوتــری )یــک الگوریتــم کــه 
بــرای پــردازش توســط یــک رایانــه طراحــی شــده بــود( بــود و بــه همیــن دلیل 
ــخ شــناخته می‌شــود)خب  ــوان اولیــن برنامه‌نویــس تاری ــن ریاضــی‌دان به‌عن ای
البتــه چنــدی از محققــان  ایــدا رو بعنــوان اولیــن برنامــه نویــس قبــول ندارنــد 
ــوده؛ امــا  ــه داده ب و معتقــد هســتن قبــل از ایــدا ببییــج الگوریتم‌هایــی رو ارائ
خــب چیــزی کــه مهمــه تاثیــر عمیقــی هســت کــه ایــدا روی ایــن علم گذاشــت 
و بــر همــگان واضــح و مبرهنــه( . ایــدا ایــرادات ماشــین تحلیلــی ببیــج را نیــز 

توضیــح داد کــه به‌عنــوان اولیــن فرآینــد دیبــاگ تاریــخ شــناخته می‌شــوند.
ــز  ــه مغ ــژه‌ او ب ــة وی ــر گشــت. علاق ــدی عمیق‌ت ــدا در مراحــل بع ــات ای مطالع
ــه  ــی ب ــد هــای عصب ــه درک فراین ــه در زمین ــه مطالع باعــث روی آوردن وی ب
ــی  ــه فرمول ــرای تهی ــی ب ــود طرح‌های ــته ب ــدا نوش ــد. ای ــات ش ــیله ریاضی وس
ریاضــی دارد کــه بــر پایــه آن بتــوان توضیــح داد چگونــه مغــز موجــب اندیشــه 
و اعصــاب موجــب احساســات می‌شــود. بــا همــکاری مهندســی بــه نــام انــدرو 
کــراس پژوهش‌هایــی در زمینــة بــرق و تأثیــر آن بــر مغــز انجــام داد و دربــاره 
مغناطیــس و پیونــد میــان ریاضیــات و موســیقی مطالبــی نوشــت؛ امــا مــرگ 

ــه ســرانجام برســد. ــر بیمــاری نگذاشــت کــه هیچ‌یــک از اینهــا ب ــر اث ب

Augusta Ada King, Countess of Lovelace

اولین برنامه کامپیوتری نوشته شده توسط ایدا لاولیس

عارفه زالی
ورودی ۹۸

مشاهیر علوم کامپیوتر
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مارک الیوت زاکربرگ
بعنــوان دانشــجوی رشــته‌‌ی کامپیوتــر، بــه طــور حتــم نــام مــارک زاکربــرگ 
ــان  ــق و بنی ــی، خال ــه نویس ــه برنام ــرگ اعجوب ــارک زاکرب ــنیده‌اید. م را ش
ــن  ــی از تاثیرگذارتری ــک یک ــدون ش ــبوک و ب ــی فیس ــبکه اجتماع ــذار ش گ

ــت. ــات اس ــوژی و ارتباط ــای تکنول ــخصیت‌های  دنی ش
مــارک متولــد ۱۴ مــی ۱۹۸۴  وایــت پلینز نیویورک اســت. او از دوره دبســتان 
از کامپیوتــر اســتفاده می‌کــرد و نرم‌افــزار می‌نوشــت. یادگیــری و پیشــرفتش 
ــص  ــدرس متخص ــک م ــد ی ــور ش ــدرش مجب ــه پ ــود ک ــریع ب ــدری س به‌ق
ــوزش  ــه او آم ــا ب ــد ت ــن را اســتخدام کن ــد نیوم ــام دیوی ــه ن برنامه‌نویســی ب
ــی  ــی برنامه‌نویس ــتفاده از مبان ــا اس ــالگی ب ــن ۱۲ س ــارک در س ــد. م ده
بیســیک آتــاری، یــک نرم‌افــزار پیام‌رســان خانگــی بــه نــام زاکنــت ســاخت 
ــر  ــری را تغیی ــای کامپیوت ــه‌ی بازی‌ه ــح، برنام ــوان تفری ــال بعن ــرای مث ــا ب ی

ــرد. ــل می‌ک ــرفته‌تری تبدی ــخه‌های پیش ــه نس ــا را ب ــی‌داد و آن‌ه م
وارد  دبیرســتان،  از  فارغ‌التحصیلــی  از  پــس   ۲۰۰۲ ســال  در  مــارک 
ــی  ــروف برنامه‌نویس ــره مع ــه چه ــی ب ــس از مدت ــده پ ــاروارد ش ــگاه ه دانش
ــام  ــه ن ــی ب ــاروارد کتابچه‌های ــجویان ه ــد. دانش ــگاه تبدیل‌ش ــپ دانش  کم

ــه  ــود ک ــرادی ب ــامی اف ــده عکــس و اس ــه دربرگیرن ــوک داشــتند ک فیس‌ب
ــارک  ــاس م ــن اس ــر همی ــد. ب ــی می‌کردن ــجویی زندگ ــگاه دانش در خواب
ــجو  ــار دانش ــس چه ــی عک ــور تصادف ــه به‌ط ــرد ک ــی ک ــایتی طراح وب‌س
ــود  ــه خ ــرد موردعلاق ــه ف ــران می‌خواســت ب ــرد و از کارب ــاب می‌ک را انتخ
رأی بدهنــد. ایــن وبســایت برخــاف انتظارخیلــی زود بیــن دانشــجوها بــه 
شــهرت رســید و بــه دلیــل همیــن شــهرت، دانشــگاه وبســایت را مســدود 

ــه مــارک اخطــار داد.  کــرد و ب
ــا  ــدی را ب ــایت جدی ــارک برنامه‌نویســی وب‌س ــال ۲۰۰۴ م ــه س در ۴ فوری
دامنــه thefacebook.com شــروع کــرد. چهــار نفر از دوســتانش )ادواردو 
ــوز و داســتین موســکوویتز( او را  ــس هی ــم، کری ــدرو مــک کال ســاورین، ان
ــرای دانشــگاه  ــد. ایــن وب‌ســایت در ابتــدا ب در ایــن کار همراهــی می‌کردن
هــاروارد طراحــی شــد؛ امــا مدتــی بعــد در کالج‌هــا و دانشــگاه‌های دیگــر 
ــرد و  ــی ســریع رشــد ک ــا خیل ــی آن‌ه ــروژه اجتماع ــت. پ ــم توســعه یاف ه
مــارک تصمیــم گرفــت دانشــگاه را تــرک کنــد و تمــام‌ وقــت خــود را بــه 
ایــن وب‌ســایت اختصــاص دهــد. در ایــن زمــان فیس‌بــوک بــه روی تمامــی 
ــاز شــد؛ شــرط اصلــی داشــتن یــک ایمیــل قابــل‌ دســترس  دانشــجویان ب
ــات  ــرم اطلاع ــک ف ــد ی ــران بای ــام کارب ــگام ثبت‌ن ــود و هن ــی ب آموزش

ــد.  ــر می‌کردن ــخصی را پ ش
در اولیــن عرضــه ســهام فیس‌بــوک ، مــارک زاکربــرگ بــا ۵۰۳.۶ میلیــون 
ــک  ــماره ی ــرد ش ــرد و م ــود ک ــرکت را از آن خ ــد آرای ش ــهم ۶۰ درص س
ــه  ــوک ب ــران فیس‌ب ــمار کارب ــال ۲۰۰۴ ش ــان س ــد. در پای ــوک ش فیس‌ب
ــای  ــوک از مرزه ــی زود فیس‌ب ــید. خیل ــر رس ــون کارب ــش از یک‌میلی بی
ــن  ــوک ای ــی فیس‌ب ــن ویژگ ــت. مهم‌تری ــر رف ــی فرات ــگاهی و آموزش دانش
بــود کــه افــرادی کــه در دنیــای واقعــی باهــم دوســت بودنــد، می‌توانســتند 
به‌واســطه فیس‌بــوک به‌طــور آنلایــن نیــز باهــم در ارتبــاط باشــند. 
ــوز  ــی هن ــد ول ــی یافتن ــش  م ــه افزای ــه رفت ــوک رفت ــان فیس‌ب مخاطب
مشــخص نبــود شــرکت بــه چــه طریقــی می‌خواهــد کســب درآمــد کنــد. 
ــه  ــه اینک ــه ب ــا توج ــود. ب ــی ب ــاری و تبلیغات ــای تج ــده آگهی‌ه ــن ای اولی
مخاطبــان فیس‌بــوک اطلاعــات کاملــی از خودشــان در اختیــار ایــن 
ــی مرتبــط  ــه چــه تبلیغات ــود هرکســی ب ســایت می‌گذاشــتند، مشــخص ب
ــایتش را از  ــات وب‌س ــت صفح ــه‌ای نداش ــرگ علاق ــه زاکرب ــود گرچ می‌ش

ــد. ــر کن ــاری پ ــای تج آگهی‌ه
در اولیــن عرضــه ســهام فیس‌بــوک ، مــارک زاکربــرگ بــا ۵۰۳.۶ میلیــون 
ــک  ــماره ی ــرد ش ــرد و م ــود ک ــرکت را از آن خ ــد آرای ش ــهم ۶۰ درص س
ــه  ــوک ب ــران فیس‌ب ــمار کارب ــال ۲۰۰۴ ش ــان س ــد. در پای ــوک ش فیس‌ب
ــای  ــوک از مرزه ــی زود فیس‌ب ــید. خیل ــر رس ــون کارب ــش از یک‌میلی بی
ــن  ــوک ای ــی فیس‌ب ــن ویژگ ــت. مهم‌تری ــر رف ــی فرات ــگاهی و آموزش دانش
بــود کــه افــرادی کــه در دنیــای واقعــی باهــم دوســت بودنــد، می‌توانســتند 
به‌واســطه فیس‌بــوک به‌طــور آنلایــن نیــز باهــم در ارتبــاط باشــند. 
ــوز  ــی هن ــد ول ــی یافتن ــش  م ــه افزای ــه رفت ــوک رفت ــان فیس‌ب مخاطب
مشــخص نبــود شــرکت بــه چــه طریقــی می‌خواهــد کســب درآمــد کنــد. 
ــه  ــه اینک ــه ب ــا توج ــود. ب ــی ب ــاری و تبلیغات ــای تج ــده آگهی‌ه ــن ای اولی
مخاطبــان فیس‌بــوک اطلاعــات کاملــی از خودشــان در اختیــار ایــن 
ــی مرتبــط  ــه چــه تبلیغات ــود هرکســی ب ســایت می‌گذاشــتند، مشــخص ب
ــایتش را از  ــات وب‌س ــت صفح ــه‌ای نداش ــرگ علاق ــه زاکرب ــود گرچ می‌ش

ــد. ــر کن ــاری پ ــای تج آگهی‌ه
ــوک از مــرز ۵۰ میلیــون نفــر گذشــت،  ــران فیس‌ب هنگامی‌کــه شــمار کارب
ــه رقابــت پرداختنــد. یاهــو  ــا هــم ب ــرای خریــد آن ب ــزرگ ب شــرکت‌های ب
بــا پیشــنهادی ۹۰۰ میلیــون دلاری در صــدر خریــداران قــرار گرفــت ولــی 
زاکربــرگ بــا هیچ‌کــدام موافقــت نکــرد. درآمــد اصلــی فیس‌بــوک از 
ــد،  ــت می‌آی ــه دس ــی ب ــبکه‌های اجتماع ــات ش ــی در صفح ــات متن تبلیغ
مابقــی درآمــد فیس‌بــوک هــم به‌واســطه خریدوفــروش‌ مجــازی از طریــق 
ایــن وب‌ســایت تأمیــن می‌شــود. در ژانویــه ۲۰۱۰، مجلــه تایــم مدیرعامــل، 
ــوان شــخصیت ســال  ــوک را به‌عن ــاردر ۲۶ ســاله فیس‌ب ــذار و میلی بنیان‌گ
ــد  ــه دیوی ــود ک ــاد ب ــدری زی ــرگ به‌ق ــت زاکرب ــرد. محبوبی ــاب ک انتخ
فینچــر، فیلــم شــبکه اجتماعــی را بــر اســاس زندگــی دانشــجویی او و خلــق 
فیس‌بــوک ســاخت. وی در ســال  ۲۰۱۵ در فهرســت ثروتمندتریــن مــردان 
آمریــکا، زاکربــرگ بــا ثروتــی معــادل ۴۰.۳ میلیــارد دلار در جایــگاه هفتــم 
ــن  ــوک چنی ــس ب ــق فی ــا خل ــه ب ــرگ در رابط ــارک زاکرب ــرار داشــت. م ق
گفتــه: »مــا فیس‌بــوک را به‌عنــوان یــک شــرکت تأســیس نکردیــم. هــدف 
مــا یــک مأموریــت اجتماعــی بــود: اینکــه جهــان را محیطــی بازتــر و مــردم 

ــم.« ــر کنی ــم مرتبط‌‌‌‌ت ــه ه را ب
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لینوس توروالدز
کامپیوتــر  مهنــدس  توروالــدز  لینــوس 
ــعه‌دهنده‌ی  ــق و توس ــی و خال فنلاندی-آمریکای
ــوان  ــل به‌عن ــن کرن ــت. ای ــس اس ــل لینوک کرن
ــس،  ــوب لینوک ــتم‌عامل‌های محب ــل سیس کرن
ــتم‌عامل‌های  ــیاری سیس ــروم و بس ــد، ک اندروی
ــتم  ــود. سیس ــناخته می‌ش ــی ش ــوب کنون محب
کنتــرل نســخه‌ی توزیــع شــده‌ی گیــت نیــز از 

ــت. ــدز اس ــات توروال ــر اختراع دیگ
 Linus Benedict( لینــوس بندیکــت توروالــدز
Torvald( در ۲۸ دســامبر ســال ۱۹۶۹ در شــهر 

ــد. ــا آم ــه دنی ــد ب هلســینکی فنلان
ــو تورنگویســت،  ــوس، لئ ــادری لین ــزرگ م پدرب
پروفســور آمــار دانشــگاه هلســینکی بــود و 
تأثیــر زیــادی روی لینــوس جــوان داشــت. 
از  یکــی   ۱۹۸۰ دهــه‌ی  میانــه‌ی  در  لئــو 

ــام  ــا ن ــان ب ــخصی جه ــای ش ــن کامپیوتره اولی
ــدز  ــرد. توروال ــداری ک Commodore Vic را خری

ــزار را  ــعه‌ی نرم‌اف ــرای توس ــا ب ــن تلاش‌ه اولی
ــدا از  ــودور انجــام داد. او ابت ــر کوم روی کامپیوت
ــان دشــوارتر امــا  ــان بیســیک و ســپس از زب زب
ــزار  ــعه‌ی نرم‌اف ــرای توس ــمبلی ب ــر اس کارآمدت
ــرای  ــوس در ســال ۱۹۸۸ ب ــرد. لین ــتفاده ک اس
ادامــه‌ی تحصیــل بــه دانشــگاه هلســینکی 
و  برنامه‌نویســی  در  زمــان  آن  در  او  رفــت. 
ــوس  ــود. لین ــه‌ای شــده ب ــر حرف ــوم کامپیوت عل
ــان  ــی زب ــای آموزش ــال ۱۹۹۰ در دوره‌ه در س
برنامه‌نویســی C شــرکت کــرد کــه همیــن 
ــذار توســعه‌ی لینوکــس توســط  ــارت، پایه‌گ مه
او شــد. لینــوس در ســال ۱۹۹۱ یــک کامپیوتــر 
ــزی  ــده‌ی ۳۳ مگاهرت ــا پردازن ــخصی IBM ب ش

ــرد.  ــداری ک ــت رم خری ــل ۳۸۶ و ۴ مگابای اینت
ــوس را  ــز لین ــر نی ــن کامپیوت ــتم‌عامل ای سیس
 MS-DOS راضــی نکــرد. کامپیوتــر او مجهــز بــه
بــود که توانایــی کافی بــرای اســتفاده از امکانات 
پردازنــده‌ی اینتــل ۳۸۶ نداشــت. ضعــف داس و 
ــتم‌ها،  ــعه‌ی سیس ــرای توس ــوس ب ــل لین تمای
یعنــی  قدرتمندتــر  سیســم‌عامل  بــه  را  او 
یونیکــس علاقه‌‌منــد کــرد. لینــوس تــاش 
ــودش  ــرای خ ــس را ب ــخه‌ای از یونیک ــرد نس ک
پایین‌تریــن  امــا هزینــه‌ی  خریــداری کنــد 
نســخه‌ی یونیکــس در آن زمــان پنــج هــزار دلار 
بــود. بــه همیــن دلیــل لینــوس مجبــور شــد از 
سیســتم‌عامل سبک‌شــده‌ی MINIX اســتفاده 
ــای  ــز محدودیت‌ه ــتم‌عامل نی ــن سیس ــد. ای کن
ــن  ــای ای ــی کده ــود را داشــت. تمام خــاص خ

مشاهیر علوم کامپیوتر
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ــاوه  ــد، بع ــترس نبودن ــی در دس ــورت عموم ــتم‌عامل به‌ص سیس
ــود و  برخــی قابلیت‌هــای اصلــی یونیکــس در آن تعبیــه نشــده ب

ــود. ــالا ب ــز ب ــوز آن نی ــت مج ــر، قیم ــه مهم‌ت از هم
تمامــی مــوارد گفته‌شــده باعــث شــد توروالــدز بــه فکــر 
توســعه‌ی سیســتم‌عامل خــودش بیافتــد. او تصمیــم گرفــت 
سیســتم‌عاملی را از پایــه و بــر اســاس یونیکــس و مینیکــس 
ــواری  ــدای کار از دش ــاد، او در ابت ــال زی ــد. به‌احتم ــعه ده توس
ــر آن  مســیر و وظایــف متعــدد آن خبــر نداشــته اســت؛ عــاوه ب
ــی  ــر زندگ ــی ب ــر بزرگ ــه تأثی ــه تصمیمــش، چ او نمی‌دانســت ک
خــودش و تمــام مــردم جهــان خواهــد گذاشــت. تصمیــم لینــوس 
باعــث شــد کــه او بــرای مدتــی تحصیــل را رهــا کنــد و تمرکــز 

اصلــی را روی توســعه‌ی سیســتم‌عامل بگــذارد.
ــرای  ــدز تصمیمــش ب در تاریــخ ۲۵ آگوســت ســال ۱۹۹۱، توروال
توســعه‌ی سیســتم‌عامل متــن بــاز و رایــگان را علنــی کــرد. ایــن 
ــری مینیکــس منتشــر  ــروه خب ــه‌ای در گ ــر به‌صــورت اعلامی خب
شــد و به‌عنــوان یکــی از باارزش‌تریــن اســناد تاریــخ دنیــای 
کامپیوتــر شــناخته می‌شــود. در متــن ایــن اعلامیــه آمــده اســت: 

»ســام بــه تمــام کابــران مینیکــس.
ــورت  ــگان )به‌ص ــتم‌عامل رای ــک سیس ــعه‌ی ی ــال توس ــن در ح م
ــای ۳۸۶  ــرای پردازنده‌ه ــن سیســتم‌عامل ب تفریحــی( هســتم. ای
بهینه‌ســازی شــده اســت. مــن از هــر پیشــنهاد و بازخــوردی در 
ــتم‌عامل  ــه سیس ــس ک ــف مینیک ــوت و ضع ــاط ق ــا نق ــاط ب ارتب
ــه  ــی ب ــا تضمین ــم؛ ام ــه آن اســت اســتقبال می‌کن ــن شــبیه ب م

اجــرای همــه‌ی نظــرات نــدارم. :(«
در ۱۷ ســپتامبر همــان ســال، پــس از تلاش‌هــای مســتمر، 
نســخه‌ی اولیــه و خــام ۰.۰۱ سیســتم‌عامل لینــوس آمــاده شــد. 
اولیــن نســخه‌ی رســمی ۰.۰۲ نیــز پنجــم اکتبــر معرفــی شــد کــه 
قابلیــت اجــرای Bash و GCC داشــت. آمــاده شــدن ایــن نســخه‌ها 
باعــث شــد لینــوس اعلامیــه‌ای جهــت شــروع پــروژه‌ی مشــترک 
منتشــر کنــد کــه امــروز به‌عنــوان بزرگ‌تریــن پــروژه‌ی اشــتراکی 

جهــان شــناخته می‌شــود. در متــن ایــن اعلامیــه آمــده اســت:
بــا نســخه‌ی ۱.۱ را  »آیــا حســرت روزهــای اوج مینیکــس 
می‌خوریــد. حســرت زمانــی کــه هــر فــردی می‌توانســت درایــور 

مخصــوص خــود را توســعه دهــد؟ آیــا بــدون پــروژه مانده‌ایــد و بــا 
ــازی  ــت شخصی‌س ــا قابلی ــتم‌عاملی ب ــر سیس ــود منتظ ــام وج تم
ــرا  ــس اج ــا در مینیک ــز تنه ــه چی ــه هم ــا از این‌ک ــتید؟ آی هس
می‌شــود خســته شــده‌اید؟ در ایــن صــورت ایــن اعلامیــه 

ــت...« ــما اس ــرای ش ــه ب ــن گزین بهتری
اری لمکــی، دوســت توروالــدز بــه او پیشــنهاد داد کــه کــد پــروژه 
ــتفاده‌ و  ــرای اس ــع ب ــن مناب ــا ای ــد ت ــر کن ــبکه‌ای منتش را در ش
مطالعــه‌ی دیگــر برنامه‌نویســان در دســترس باشــد. لمکــی خــود 
توســعه‌دهنده‌ی ســرویس FTP بــا نــام ftp.funet.fi بــود کــه 

ــود. ــرده ب ــوس را روی ســرویس خــود منتشــر ک ــروژه‌ی لین پ
لینــوس ابتــدا تصمیــم گرفــت نــام لینوکــس )ترکیبــی از لینــوس 
و مینیکــس( را بــرای پــروژه‌اش انتخــاب کنــد؛ امــا پــس از مدتــی 
 Freax ایــن نــام را خودپســندانه دانســت و تصمیــم گرفــت از نــام
ــب  ــه از ترکی ــه‌ای ک ــد. کلم ــتفاده کن ــتم‌عاملش اس ــرای سیس ب
Free، Freak و Minix تشــکیل شــده بــود. در نهایــت لمکــی پــروژه 

را طبــق نــام اولیــه و بــا اســم لینوکــس بارگــذاری کــرد و از آنجــا، 
نــام لینوکــس بــرای ایــن سیســتم‌عامل اســتفاده شــد.

ــن در  ــرار گرفت ــه ق ــوان ب ــدز می‌ت ــوس توروال ــارات لین از افتخ
ــال  ــز در س ــه‌ی تایم ــم مجل ــرد مه ــت ۱۰۰ ف ــه‌ی ۱۷ لیس رتب
ــال ۲۰۰۴  ــه در س ــن مجل ــر آن، ای ــاوه ب ــرد. ع ــاره ک ۲۰۰۰ اش
نام‌گــذاری  افــراد جهــان  تأثیرگذارتریــن  از  را یکــی  او  نیــز 
ــه ۱۵۰  ــک ب ــدز نزدی ــروت توروال ــار، ث ــی آم ــق برخ ــرد. طب ک
کتابــی  تألیــف  در  توروالــدز  لینــوس  اســت.  دلار  میلیــون 
در مــورد لینوکــس نیــز نقــش داشــته اســت. ایــن کتــاب 
و می‌کنــد  اشــاره  سیســتم‌عامل  ایــن  انقلابــی  رونــد   بــه 
Just For Fun: The Story of an Accidental Revolutionary نام دارد.
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یادگیری عمیق

یادگیــری عمیــق زیرشــاخه‌ای از یادگیــری ماشــین اســت کــه 
ــردازش  ــور پ ــه منظ ــی ب ــات خط ــدد تبدی ــای متع از لایه‌ه
ســیگنال‌های حســی ماننــد صــدا و تصویــر اســتفاده می‌کنــد. 
ــم  ــه مفاهی ــده را ب ــوم پیچی ــر مفه ــن روش ه ــین در ای ماش
ــه  ــد ب ــن رون ــه‌ی ای ــا ادام ــد، و ب ــیم می‌کن ــاده‌تری تقس س
مفاهیــم پایــه‌ای می‌رســد کــه قــادر بــه تصمیم‌گیــری بــرای 
آن‌هــا اســت و بدیــن ترتیــب نیــازی بــه نظــارت کامــل انســان 
بــرای مشــخص کــردن اطلاعــات لازم ماشــین در هــر لحظــه 
ــادی  نیســت. موضوعــی کــه در یادگیــری عمیــق اهمیــت زی
ــات  ــه دادن اطلاع ــات اســت. ارائ ــه‌ی اطلاع دارد، نحــوه‌ی ارائ
بــه ماشــین بایــد بــه شــیوه‌ای باشــد کــه ماشــین در کمتریــن 
زمــان اطلاعــات کلیــدی را کــه می‌توانــد بــا اســتناد بــه آن‌هــا 

تصمیــم بگیــرد را دریافــت کنــد.

کالیــن جــی جانســون )Colin G. Johnson(، دانشــیار دانشــگاه ناتینگهــام 
بــه تازگــی روش یادگیــری عمیقــی ابــداع کــرده اســت کــه می‌توانــد از 
تعــدادی راه‌حــل نمونــه بــرای حــل یــک مشــکل کلــی اســتفاده کــرده 
ــزارش همشــهری  ــه گ ــوزد.  ب و اصطلاحــا »عملکــرد مناســب« را بیام
ــه‌ای  ــه در مقال ــن روش ک ــپلور ای ــل از تک‌اکس ــه نق ــنا ب ــن، ایس آنلای
در مجلــه‌ی  »Wiley›s Expert Systems« بــه چــاپ رســیده اســت، ابتــدا 

بــرای حــل مکعــب روبیــک طراحــی شــده بــود.
کالیــن جــی جانســون می‌گویــد: هــدف مقالــه‌ی مــا اســتفاده از 
یادگیــری ماشــینی بــرای آموختــن حــل مکعــب روبیــک بــود. مکعــب 
روبیــک پــازل بســیار پیچیــده‌ای اســت؛ امــا بســیاری از ایــن معماهــا 
در بیشــترین حالــت ۲۰ قــدم تــا حــل شــدن فاصلــه دارنــد و رویکــردی 
کــه مــا پیــش گرفته‌ایــم تــاش بــرای حــل ایــن مســئله بــا یادگرفتــن 

هــر مرحلــه بــه صــورت جداگانــه اســت.
ــر دو روش  ــی ب ــده مبتن ــداع ش ــون اب ــط جانس ــه توس ــن روش ک ای
ــه‌گام و اســتفاده از شــبکه‌ی عصبــی. در  ــی اســت: یادگیــری گام‌ب اصل
ایــن روش ســعی می‌شــود تــا مکعــب روبیــک مرحلــه بــه مرحلــه حــل 
شــود بــه جــای آن کــه حــل کــردن کل آن بــه یــک بــاره یــاد گرفتــه 
ــیدن  ــرای رس ــای آن ب ــر دادن بخش‌ه ــر تغیی ــارت دیگ ــه عب ــود. ب ش
ــا حــل شــدن  ــاره‌ی مراحــل ت ــه شــکلی ســاده‌تر و تکــرار چندیــن ب ب

مکعــب روبیــک..

پارسا اسلامی
ورودی ۹۸

)Deep Learning( حل مکعب روبیک به کمک یادگیری عمیق
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راه‌حل قطعی مکعب روبیک کشف شد

توضیحاتی در خصوص الگوریتم :

جانســون توضیــح می‌دهــد: بــه جــای آن کــه برنامــه بیامــوزد چگونــه یــک بــاره مکعــب روبیــک را حــل کنــد، می‌آمــوزد کــه چگونــه آن را ســاده‌تر 
کنــد تــا زمانــی کــه کامــا حــل شــود. در ایــن ســاختار هــر مرحلــه از مرحلــه قبــل ســاده‌تر خواهــد بــود؛ بنابرایــن مــن ابتــدا روشــی ابــداع کــردم 
کــه بــا آن بتــوان میــزان بهــم ریختگــی مکعــب را تخمیــن زد  پــس از آن کــه تخمیــن زده شــده مکعــب چنــد بــار بهــم ریختــه شــده. روش ابداعــی 
جانســون از یــک شــبکه‌ی عمیــق عصبــی اســتفاده می‌کنــد تــا متوجــه شــود مکعــب چنــد قــدم تــا حــل شــدن فاصلــه دارد و در نهایــت بــا اســتفاده 

از ایــن داده‌هــا بــرای حــل مکعــب روبیــک اســتفاده می‌کنــد.
جانســون ایــن روش را بــا چنــد آزمایــش بررســی کــرد و آن را بــا روش‌هــای قبلــی کــه براســاس گروهــی از الگوریتم‌هــا بــه نــام جنــگل تصادفــی 
ــود و مزیــت آن‌ حــل  ــن روش‌هــا قبــل مقایســه ب ــا همــه‌ی ای ــی ب ــه خوب ــری مقایســه کــرد. روش او ب )random forest( و ســایر روش‌هــای کامپیوت

مرحلــه بــه مرحلــه‌ی مســئله بــود.
ــه صــورت  ــرای حــل مکعــب روبیــک اســتفاده کــرده اســت امــا می‌تــوان آن را در مســائل بزرگ‌تــری کــه ب تاکنــون جانســون از ایــن روش تنهــا ب

ــرد. ــه کار ب ــه‌ای حــل می‌شــوند نیــز ب مرحل
در آینــده ایــن روش مرحلــه‌ای می‌توانــد بــرای حــل بســیاری از مشــکلات دیگــر کــه ریشــه در علــم و مهندســی دارد مــورد اســتفاده قــرار گیــرد. 

ــر نحــوه‌ی قرارگیــری پروتئین‌هــا در درون ســلول اســتفاده کــرد. ــرای مطالعــه‌ و درک بهت ــوان ب ــال از آن می‌ت ــرای مث ب

الگوریتــمِ جنــگلِ تصادفــی یــا همــان Random Forest هــم یــک الگوریتــمِ ترکیبــی )ensemble( بــوده کــه از درخت‌هــای تصمیــم، بــرای الگوریتم‌هــای 
ــمِ  ــک الگوریت ــه ی ــد ک ــد و می‌دانی ــه کرده‌ای ــمdecision trees(( را مطالع ــای تصمی ــا درس درخت‌ه ــد. حتم ــتفاده می‌کن ــود اس ــفِ خ ــاده و ضعی س
درخــتِ تصمیــم، می‌توانــد بــه راحتــی عملیــاتِ طبقه‌بنــدی را بــر روی داده‌هــا انجــام دهــد. حــال در الگوریتــمِ جنــگل تصادفــی از چندیــن درخــتِ 
ــد  ــگل را تولی ــک جن ــم ی ــا ه ــم، ب ــای تصمی ــه‌ای از درخت‌ه ــع مجموع ــود. در واق ــتفاده می‌ش ــم( اس ــت تصمی ــال ۱۰۰ درخ ــرای مث ــم )ب تصمی

ــد. ــه یــک درخــت( اتخــاذ نمای ــد تصمیم‌هــای بهتــری را )نســبت ب می‌کننــد و ایــن جنــگل می‌توان
در الگوریتــم جنــگل تصادفــی بــه هــر کــدام از درخت‌هــا، یــک زیرمجموعــه‌ای از داده‌هــا تزریــق می‌شــود؛ بــرای مثــال اگــر مجموعــه داده‌ی شــما 
ــمِ جنــگلِ  ــده باشــید(، الگوریت ــود )درس ویژگی‌هــا و ابعــاد را خوان ــه( و ۵۰ ســتون )یعنــی ۵۰ ویژگــی( ب دارای ۱۰۰۰ ســطر )یعنــی ۱۰۰۰ نمون
تصادفــی بــه هــر کــدام از درخت‌هــا، ۱۰۰ ســطر و ۲۰ ســتون، کــه بــه صــورت تصادفــی انتخــاب شــده‌اند و زیــر مجموعــه‌ای از مجموعــه‌ی داده‌هــا 
هســت، می‌دهــد. ایــن درخت‌هــا بــا همیــن دیتاســتِ زیــر مجموعــه، می‌تواننــد تصمیــم بگیرنــد و مــدلِ طبقه‌بنــدِ خــود را بســازند. بــرای نمونــه 

شــکل زیــر را در نظــر بگیریــد:
همان‌طــور کــه مشــاهده میکنیــد، مجموعــه‌ای از درخت‌هــای تصمیــم وجــود دارنــد کــه بــه هــر کــدام از آن‌هــا یــک زیــر مجموعــه‌ای از داده‌هــا 

تزریــق می‌شــود. هــر کــدام از الگوریتم‌هــا عملیــاتِ یادگیــری را انجــام می‌دهنــد. در 
هنــگام پیش‌بینــی، یعنــی وقتــی کــه یــک ســری داده‌ی جدیــد بــه الگوریتــم، جهــت 
ــک  ــده، ی ــه ش ــای یادگرفت ــن الگوریتم‌ه ــدام از ای ــر ک ــود، ه ــی داده می‌ش پیش‌بین
ــد  ــت، می‌توان ــی در نهای ــگلِ تصادف ــمِ جن ــد. الگوریت ــی می‌کنن ــه را پیش‌بین نتیج
بــا اســتفاده از رای‌گیــری، آن طبقــه‌ای را کــه بیشــترین رای را آورده اســت انتخــاب 

کــرده و بــه عنــوانِ طبقــه‌‌ی نهایــی جهــت انجــامِ عملیــات طبقه‌بنــدی قــرار دهــد.
منابع:

TechXplore (https://techxplore.com/news/-02-2021deep-technique-rubik-cube-

problems.html).com

A deep learning technique to solve Rubik›s cube and other problems step-by-step

hamshahrionline.ir
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سوالات عمیق هوش و الگوریتم
دانسته هات رو به چالش بکش و پاسخش رو برامون ارسال کن!

مسابقه

ــدات  ــذاری تولی ــرای کدگ ــدی ب ــرکت تولی ــک ش ــش A : ی بخ
خــود از حــروف A, B, C, D, E اســتفاده میکنــد. هــر کــد حداقــل 
شــامل دو حــرف اســت کــه از چــپ بــه راســت خوانده میشــود 
و میتوانــد از تکــرار یــک حــرف نیــز تشــکیل شــده باشــد. در 

تشــکیل کدهــا بایــد شــرایط زیــر رعایــت شــود:
• A نمیتواند حرف اول باشد.

• اگــر B در کــد هــا ظاهــر شــود بایــد بیــش از یــک بــار تکــرار 
. د شو

• C نمیتواند حرف آخر یا ماقبل آخر باشد.
• D در کــد هایــی کــه A بــه کار رفتــه نیــز لازم اســت حضــور 

داشــته باشــد.
• E نمیتواند آخرین حرف باشد مگر آنکه B نیز در آن کد وجود 

داشته باشد.

ســوال 1: کــدام یــک از حــروف زیــر میتوانــد بعــد از حــروف BE قــرار  •
بگیــرد تــا یــک کــد ســه حرفــی تشــکیل دهــد؟

D )4 		  C )3 		  B )2 		  A )1

ســوال2: فقــط بــا حــروف A, B, C چنــد کــد دو حرفــی بــا رعایــت  •
شــرایط فــوق میتــوان تشــکیل داد؟

9 )4 		  6 )3 		 3 )2 		 1 )1

سوال 3: کدام یک از موارد زیر میتواند یک کد باشد؟ •
CBBE )4 	 ABBD )3 	 DCAE )2 	  BECB )1

ســوال 4: جمعــاً چنــد کــد ســه حرفــی کــه از تکــرار حــروف یکســان  •
تشــکیل شــده انــد، میتــوان ســاخت؟

4 )4 		  3 )3 		  2 )2 		  1 )1

ــی از  • ــا یک ــت، ب ــورت CCBBEAD اس ــه ص ــه ب ــدی ک ســوال 5: ک
تغییراتــی کــه در زیــر آمــده اســت، میتوانــد بــه کــد دیگــری تغییــر 
یابــد بــه جــز یکــی از آنهــا. ایــن یــک تغییــر کــه غیرممکــن اســت، 

کــدام اســت؟
2( قرار دادن D به جای B ها 		 D به جای E 1( قرار دادن

Dبه سمت راس E 3( تغییر محل 	 C به جای اولین E 3( قرار دادن
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عارف برهانی
ورودی ۹۸
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ــال،  ــار، پرتق ــوه خی ــوع می ــچ ن ــان، از پن ــی از مهمان ــرای پذیرای ــی ب ــی، میزبان ــک مهمان ــش B : در ی بخ
کیــوی، ســیب قرمــز و ســیب زد اســتفاده مــی کنــد. قــرار ازســت وی در هــر ظــرف، چهــار عــدد میــوه 

)حداکثــر دو عــدد از هــر نــوع( بــا رعایــت قوانیــن زیــر قــرار دهــد:
• در هر ظرف، حداکثر از یک نوع سیب باید استفاده بشود.

• اگر از خیار استفاده شود، باید از دو عدد کیوی هم استفاده شود.
• اگر از کیوی استفاده نشود، حتماً باید از سیب قرمز استفاده شود.

• از سیب زرد یا استفاده نمیشود، یا به همراه پرتقال استفاده میشود.

سوال 1: اگر در ظرف پرتقال و کیوی قرار داده شود، از چه میوه دیگری می توان استفاده کرد؟ •
4( همه موارد 			  3(خیار 		 2( سیب زرد 		 1( سیب سرخ

ســوال 2: اگــر در ظــرف در عــدد ســیب ســرخ قــرار داده شــود، دو میــوه دیگــر، کــدام یــک از مــوارد زیــر، نمیتوانــد  •
باشــد؟

						     2( یک خیار و یک کیوی 			  1( دو عدد پرتقال
4( دو عدد کیوی 		 3( یک پرتقال و یک کیوی

ســوال 3: اگــر فقــط یــک عــدد ســیب ســرخ در ظــرف میــوه قــرار گیــرد، از کــدام نــوع میــوه) یــا میــوه هــا( میتــوان  •
دو عــدد بــه ظــرف اضافــه کــرد؟

								       2( فقط پرتقال 		 1( کیوی و پرتقال
4( هیچکدام 		 3( فقط کیوی

ــک ســیب ســرخ  • ــت شــده، ی ــن در آن رعاب ــه قوانی ــک ظــرف ک ــوان از ی ــی ت ــف م ــت مختل ــد حال ســوال 4: در چن
ــد؟ ــرار بمان ــاز هــم قوانیــن برق ــه طــوری کــه ب ــن کــرد، ب ــار جایگزی برداشــت و یــک خی
1 )4 			  4 )3 			  3 )2 			  2 )1

نحوه ارسال پاسخ‌ها:

ــرروی ســوالات و رســیدن  ــل ب ــس از تام پ
وارد  کافیــه  گزینه‌هــا،  از  یکــی  بــه 
و  بشــید  انجمــن  اطلاع‌رســانی  کانــال 
ــن  ــر انجم ــدی دبی ــه آی ــخ‌هاتون رو ب  پاس

)CESA_PR@( ارسال فرمایید!

ــدگان در شــماره بعــدی اعــام  اســامی برن
خواهــد شــد!

صفر و یک :: شماره یک :: صفحه ۲۹
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رویداد‌های انجمن

آپ اند رانینگ های برگزار شده در سال گذشته )۱۳99(
چنــد سالیســت کــه دانشــکده مهندســی بــه همــکاری انجمــن علمــی مهندســی کامپیوتــر،در راســتای آشــنایی 
 Up and“  دانشــجویان بــا شــاخه هــای مختلــف علــوم کامپیوتــر، رویدادهایــی تحــت عنــوان »آپ انــد رانینــگ« یــا
Running” برگــزار میکنــد. بــا شــبوع ویــروس کرونــا در ســال گذشــته ایــن رویدادهــا کــه پیــش از ایــن در ســالن 

 ut.ac.ir/farabi4.vclas9 دفــاع دانکشــده برگــزار میشــد، بــه تــالار اجتماعــات مجــازی دانشــکده مهندســی بــه آدرس
ــه  ــود ادام ــیر خ ــه مس ــکده ب ــجویان دانش ــه دانش ــور و ارائ ــا حض ــان ب ــا همچن ــت ام ــکان کرده‌اس ــل م ــا نق موقت

میدهــد. در ادامــه مــروری میکنیــم بــر رویــداد هــای آنلایــن برگــزار شــده در طــی چنــد مــاه گذشــته.

محمد علی آصف
ورودی ۹۸

1- آشنایی با بازی سازی
ــود کــه  ــارغ التحصیــل دانشــکده مهندســی دانشــگاه تهــران ب ــار، مهنــدس پیــام رنجبــر ف ارائه‌دهنــده ایــن وبین
چنــد سالیســت در حــوزه بــازی ســازی بــه شــکل جــدی فعالیــت میکنــد. ایــن وبینــار کــه اولیــن آپ انــد رانینــگ 
آنلایــن دانشــکده نیــز بــود طبــق روال پیشــین در ســه شــنبه هــا و ســاعت روز ســه شــنبه مــورخ 18 آذر ســاعت 
10 الــی 12 بــا اســتقبال دانشــجویان از تمــام ورودی هــا و حتــی ورودی هــای پیشــین برگــزار شــد. مباحــث مــورد 

بحــث در ایــن وبینــار شــامل مــوارد زیــر اســت و فیلــم وبینــار در وبســایت انجمــن قابــل مشــاهده اســت..
 About Games •Type of Games •Game Industry •Games as Products •Games as Services Game
 Development •How Games are made •Game Dev Disciplines •Game Studios and Publishers Game
Dev & Engineering •Game Programming •Skillsets and Job titles •Game Engines
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2- تدوین استراتژی سئو
محمــدی  علیرضــا  مهنــدس  وبینــار،  ایــن  ارائه‌دهنــده 
فارغ‌التحصیــل دانشــکده مهندســی دانشــگاه تهــران بــود کــه در 
ــد  ــت میکن ــد و توســعه وبســایت فعالی ــه طراحــی فرانت‌ان زمین
و پکیــج هــای آموزشــی نیــز در ایــن زمینــه عرضــه کرده‌اســت 
و هــم اکنــون در توســعه وبســایت انجمــن علمــی نیــز همــکاری 
ــوان  ــت عن ــز تح ــه‌ای نی ــام جلس ــن ای ــن در همی دارد. همچنی
ــرای ورودی  ــر ب ــازار کار در درس کارگاه کامیپوت ــا ب ــنایی ب آش
هــای جدیــد بــا همــکاری بــا اســتاد ایــن درس برگــزار کردنــد. 
ایــن وبینــار روز  ســه شــنبه ســاعت روز ســه شــنبه مــورخ 25 
آذر ســاعت 10 الــی 12 بــا اســتقبال دانشــجویان از تمــام ورودی 

هــا و حتــی ورودی هــای پیشــین برگــزار شــد.

3- آشنایی با ارزهای دیجیتال
ــکده  ــجو دانش ــف دانش ــی آص ــار، محمدعل ــن وبین ــده ای ارائه‌دهن
ــای  ــداد بخش‌ه ــن روی ــود و در ای ــران ب ــگاه ته ــی دانش مهندس
ــال  ــای‌ دیجیت ــای ارزه ــود در دنی ــای موج ــل ه ــوع و پتانی متن
ــه دانشــجو‌ها  ــداد اولیــن ارائ ــن روی ــرار گرفــت. ای مــورد بحــث ق
ــا دانشــجوها از  ــادل نظــر ب ــا حضــور و تب ــود و ب ورودی 98 ای ب
ــه  ــن موضــوع در روز  س ــه ای ــد ب ــف علاقه‌من ــای مختل ــته ه رش
شــنبه مــورخ 9 دی در ســاعت 10 الــی 12  برگــزار شــد. موضــوع 

ــود: ــه شــرح ذیــل ب هــای مــورد بحــث در ایــن جلســه ب
 BlockChain Technology, Cryptocurrencies, Financial markets

 and Bitcoin explained • Cryptofunctionalities : Buying, Holding,
 Trading ,Mining , Stacking, ICOs •Is it a good time? Is it legal?

 ATH, Bitconnenct,  2017:  What are the risks? •Crypto stories

.Bcash , POWH, ICOs , Huge ALT coin pumps • Find out more

4- بزودی: معرفی فلاتر
ــدی،  ــی اس ــط عل ــر توس ــی فلات ــن معرف ــداد آنلای ــزودی روی ــاله ب انش
ــنبه 24  ــی، در روز سه‌ش ــکده مهندس ــر دانش ــی کامپیوت ــجو مهندس دانش
ــال  ــگ س ــد رانین ــن آپ ان ــه اولی ــد ک ــد ش ــزار خواه ــاه برگ ــن م فروردی

ــود. ــد ب 1400 خواه
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رویداد‌های انجمن
جلسه معارفه ورودی 99:

ــان و  ــا کارکن ــجویان ب ــو دانش ــتر ن ــه بیش ــنایی هرچ ــت آش جه
ــه  ــی، جلس ــکده مهندس ــی دانش ــن علم ــای انجم ــاتید و اعض اس
ــای دکتــر کاظــم  ــا حضــور اعضــای هیئــت علمــی؛ جنــاب اق ای ب
ــم دکتــر زهــرا موحــدی  ــت محتــرم دانشــکده، خان فــولادی معاون
اســتاد مشــاور انجمــن علمــی، جنــاب اقــای دکتــر حســین اقابابــا 
ــژاد  ــر احمــد علین ــای دکت ــاب اق اســتاد راهنمــای ورودی 99 و جن

ــد. ــزار ش ــکده برگ ــی دانش ــت علم ــو هیئ عض
در ایــن جلســه اســاتید محتــرم پیرامــون معرفــی رشــته کامپیوتــر 
و همچنیــن دروس موجــود در چــارت تحصیلــی دانشــجویان بحــث 

و تبــادل نظــر کردنــد.

جشن مهندسی 99 : 
همــه ســاله بــه مناســبت بزگداشــت روز خواجــه نصیــر الدیــن طوســی و 
روز مهنــدس ) 5 اســفند (، جشــنی در ســطح پردیــس فارابــی بــه همــت 

اعضــای انجمــن علمــی رشــته کامپیوتــر بگــزار میگــردد.
ــا و عــدم امــکان برگــزاری مراســم  ــه شــیوع بیمــاری کرون ــا توجــه ب ب
بــه صــورت حضــوری، جشــن مهندســی 99 در اتــاق مجــازی دانشــکده با 
حضــور مهمانــان محتــرم، دانشــجویان و اســاتید گرمــی برگــزار گردیــد

محمد حسین شیرازی
ورودی ۹۷

جلســه آشــنایی بــا اســتارتاپ نشــان؛ برتریــن اپلیکیشــن مســیریاب 
ســال 97 و 98 : 

ــی  ــس فاراب ــای پردی ــگاه ه ــر دانش ــی کامپیوت ــن علم ــکاری انجم ــا هم ب
ــارس،  ــج ف ــان، خلی ــهد، گی ــوس مش ــر، ت ــه نصی ــگاه تهران،خواج دانش
ارشــاد دماونــد، شــهید باهنــر کرمــان، امــام خمینــی قزویــن جلســه ای در 

ــد. ــزار ش ــان برگ ــتارتاپ نش ــد اس ــران ارش ــطح مدی س
ــات  ــتارتاپ، امکان ــن اس ــا ارکان ای ــنایی ب ــون آش ــه پیرام ــن جلس در ای
ــا  ــان ب ــتارتاپ نش ــت اس ــن رقاب ــوه ای ــن نح ــان و همچنی ــن نش اپلیکیش

ــد ــر ش ــادل نظ ــث و تب ــی بح ــابه خارج ــزاری مش ــرم اف ــولات ن محص
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دوره آموزشی نتورک پلاس :
ــدس  ــای مهن ــاب آق ــس جن ــا تدری ــاس ب ــورک پ ــی نت کلاس آموزش
ــاور  ــم و مش ــهرداری ق ــی ش ــبق ای ت ــر کل اس ــی مدی ــک ل ــی مل عل

ــد. ــزار ش ــال 1400 برگ ــن س ــخ 17 فروردی ــا در تاری ــس فت پلی

اینستاگرام : 
بــه همــت اعضــای همــکار انجمــن علمــی، اســاید هــای گرافیکــی بــا موضوعــات 
هــوش مصنوعــی، اینترنــت اشــیا، طراحــی ســایت و امــوزش زبــان برنامه نویســی 

پایتــون، در صفحــه رســمی اینســتاگرام انجمــن ، منتشــر شــد
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رویداد‌های دانشكده
کلاس های تعاملی دانشگاه و بازار : 

دانشــکده مهندســی پردیــس فارابــی دانشــگاه تهــران 
ــدام  ــی اق ــای مهندس ــوزه ه ــالان ح ــوت از فع ــا دع ب
ــه برگــزاری جلســاتی تحــت عنــوان » کلاس تعاملــی  ب

ــود ــازار » نم ــگاه و ب دانش
محتــوای اصلــی ایــن جلســات آشــنایی بیشــتر 
ــته  ــف کاری رش ــای مختل ــه ه ــا زمین ــجویان ب دانش
ــازار کار  ــا ب مهندســی کامپیوتــر و همچنیــن آشــنایی ب

ــد. ــا میباش ــوزه ه ــن ح ــدام از ای ــر ک ه

آزمایشگاه پژوهشی محاسبات و ارتباطات کوانتومی:

برگــزاری وبینــار بین‌المللــی بــا موضــوع محاســبات 
ــای‌  ــوم و فناوری‌ه ــه‌ی عل ــکاری مؤسس ــا هم ــی ب کوانتوم
پژوهشــی  آزمایشــگاه  و  تهــران  دانشــگاه  کوانتومــی 
تهــران،  دانشــگاه  کوانتومــی  ارتباطــات  و  محاســبات 
ــران و  ــگاه ته ــی دانش ــس فاراب ــی پردی ــکده‌ی مهندس دانش
ــی  ــکده‌های فن ــس دانش ــی پردی ــوم مهندس ــکده عل دانش

ــران ــگاه ته دانش

feng.ut.ac.ir/qccl
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ــین و  ــی ماش ــی بینای ــار تخصص ــن وبین ــزاری »اولی برگ
پــردازش تصویــر ایــران« بــا همــکاری انجمــن بینایــی 
ماشــین و پــردازش تصویــر ایران و دانشــکده مهندســی 

پردیــس فارابــی دانشــگاه تهــران
feng.ut.ac.ir
http://ismvip.ir/

آزمایشگاه پژوهشی فضای سایبر:
از سری گفتگوهای زنده ی جبهه انقلاب اسلامی

ســخنران: جنــاب اقــای دکتــر کاظــم فــولادی عضــو هیئــت علمــی دانشــکده مهندســی دانشــگاه تهــران و 
سرپرســت آزمایشــگاه پژوهشــی فضــای ســایبر

feng.ut.ac.ir/cyber



همکاران این شماره

محمدعلی آصف
مدیرمسئول، طراحی و 

گرافیک، نویسنده

مهران آدووند
سردبیر

سیدمحمدصالح قطبانی
 طراحی و صفحه‌آرایی،

کتاب الکترونیک

‌محمد حسین شیرازی
نویسنده

دانیال فرهنگی
نویسنده

عارفه زالی
نویسنده

فائزه خادم
نویسنده

علی‌رضا زینی جلودار
نویسنده

علی کریمی
نویسنده

احمدرضا پارسی‌زاده
نویسنده

صبا حیدری دوست
نویسنده

پارسا اسلامی
نویسنده

سیدعلی آل‌طه
نویسنده

عارف برهانی
نویسنده

مهدی نقدیلو
نویسنده

محمدرشیدخان
نویسنده



همکاری در نشریه و انجمن


