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خیلــی خــوش آمدیــد بــه شــماره یازدهــم از دوره دوم 
فصلنامــه صفــر و یــک. 

در ابتــدا قدردانــی میکنــم از همــه ی دســت انــدرکاران 
ایــن شــماره، نویســندگان، طراحــان، کســانی کــه بــا نظــرات 
ــدند و  ــک ش ــر و ی ــیر صف ــود مس ــث بهب ــون باع و انتقاداتش
همچنیــن مدیــر مســئول نشــریه کــه در ایــن شــرایط ســخت، 
ــا کارهــای  ــد ت ــم نشــریه را دور هــم جمــع کردن اعضــای تی

ــه بهتریــن شــکل انجــام شــود.  نشــریه ب
در ایــن شــماره ســعی کردیــم کــه مطالــب مفیــدی در 
ــا  ــم ت ــر کنی ــر منتش ــوم کامپیوت ــف عل ــای مختل ــه ه زمین
شــما عزیــزان بــا طیــف وســیعی از موضوعــات آشــنا شــوید. 
ــرنخی  ــزه و س ــاد انگی ــث ایج ــب باع ــن مطال ــت ای ــد اس امی
ــروع  ــرای ش ــتارتی ب ــود و اس ــی ش ــدگان گرام در مطالعه‌کنن
ــر شــود.  ــوم کامپیوت ــی در رَســته هــای جــذاب عل ماجراجوی
ــه  ــق ب ــه متعل ــماره از فلصلنام ــن ش ــالات ای ــدادی از مق تع
مهندســی  مختلــف  هــای  ورودی  دانشــجویان  پژوهــش 
کامپیوتــر دانشــکدگان فارابــی دانشــگاه تهــران در دروس 
ــه  ــترش هرچ ــده گس ــان دهن ــن نش ــد. ای ــی باش ــف م مختل
بیشــتر ارتبــاط میــان نشــریه ، اســاتید و دروس اســت. ایــن 
یکــی از اساســی تریــن اهــداف تیــم مــا از زمــان شــروع کار 
در نشــریه مــی باشــد و امیدواریــم ایــن ارتبــاط در آینــده نیــز 
برقــرار بمانــد و مطالــب تخصصــی تــر بــرای علاقــه منــدان در 

ــه چــاپ برســد.  نشــریه ب
ــل  ــماره‌های قب ــکلات ش ــرادات و مش ــه ای ــم ک ــعی نمودی س
ــر و  ــه باکیفیت‌ت ــم و فصلنام ــش دهی ــماره کاه ــن ش را در ای
مناســب تــری را در اختیــار شــما قراردهیــم. امیدواریــم کــه 
هــم از نظــر گرافیکــی و صفحــه آرایــی و هــم از نظــر محتــوای 
مــورد توجــه شــما قــرار گیــرد و جرعــه ای از تشــنگی شــما 

جوینــدگان علــم و دانــش را برطــرف کنــد. 

 ارادتمند، مهران آدووند، سردبیر
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بــه عنــوان فــردی کــه همیشــه در رســیدن بــه 
اهدافــم عجلــه دارم ، حــرف زدن در ارتبــاط بــا 
کــد مرتــب و تمیــز کمــی دور از انتظــار اســت 
امــا بــه تجربــه برایــم اثبــات شــد در بســیاری 
از کارهــا پیــش بینــی اولیــه و در نظــر گرفتــن 
جزئیــات کوچــک ، مــی توانــد تاثیــر بــه 
ســزایی در ســرعت انجــام کار داشــته باشــد. 

ــودم  ــه خ ــای بچگان ــت ه ــی مقاوم ــه خوب ب
ــا  ــاد دارم ، ت ــه ی ــی را ب ــل تمیزنویس در مقاب
مــدت زیــادی حتــی بــا دانــش بــر ایــن 
ــه در صــورت نامگــذاری نامناســب  موضــوع ک
بــودم نمــره  دادن  دســت  از  خطــر   در 
همچــون هایــی  نــام  گذاشــتن   از 

روی  بــر   ،  ”s” , “ss” , “sss” , “ssss” , “sdf“
ــی نداشــتم ، چــون تصــور  متغیرهــا هیــچ ابای
مــی کــردم ، حــرف عمــوم در ارتبــاط بــا 
ــرس  ــواس و ت ــد از روی وس ــی ک ــز نویس تمی
زیــادی از بهــم ریختگــی کــد و یــا حتــی 
قضــاوت شــدن از ســوی دیگــران اســت . 

ــام  ــر ســر ن ــم ب ــازی های ــر مســخره ب عــاوه ب
ــل ده  ــل حداق ــک فای ــود در ی ــن ب ــا ، ممک ه
کلاس و یــا تابــع مختلــف نوشــته باشــم و 
ــه  ــی ک ــمت های ــردن قس ــت ک ــا کامن ــا ب تنه
مــورد نیــاز مــن نبــود ، اقــدام بــه اجــرای یــک 
ــوردن  ــات خ ــی اوق ــا گاه ــردم ام ــه میک برنام
ــدی  ــاق ب ــدا اتف ــخت اب ــنگ س ــک س ــه ی ب
نیســت . در شــروع اولیــن پــروژه شــبه واقعــی 
ــی  ــد های ــک مت ــک ت ــان ت ــان در می ام آنچن
کــه خــودم نوشــته بــودم دســت و پــا میــزدم 
کــه برایــم قابــل بــاور نبــود ، بــرای اولیــن بــار 
در زندگــی احســاس میکــردم شــاید علاقــه ام 
بــه کدنویســی واقعــی نبــوده و یــک برداشــت 
ــه  ــوده اســت )ک ــا ســطحی از موضــوع ب کام
البتــه آن دوران تاریــک خیلــی ســریع ســپری 

شــد(. 
ــس همچــون امضــای او  ــه نوی ــک برنام ــد ی ک
خواهــد بــود و در یــک محیط حرفــه ای ممکن 
اســت از آن بــرای مقایســه افــراد اســتفاده مــی 

شــود ، بــا توجــه بــه ایــن موضــوع در 
ــه  ــم توج ــعی میکن ــب س ــن مطل ای
ــگارش صحیــح  ــه اهمیــت ن شــما را ب
کــد جلــب کنــم و ســپس تــاش 
میکنــم زمینــه آشــنایی شــما بــا 
مفهــوم “clean code” را ایجــاد کنــم و 
بــا چندیــن مثــال بخــش هایــی از آن 
ــن امیــد  ــا ای ــر بکشــم ، ب ــه تصوی را ب

کــه مقاومــت خــودم در مقابــل تمیــز نویســی 
ــم .  ــران کن ــا حــد امــکان جب را ت

معمــولا  پــروژه  یــک  شــروع  ابتــدای  در 
بســیاری از کارهــا قابــل انجــام و راحــت بتظــر 
ــی  ــو م ــروژه جل ــک پ ــا هرچــه ی ــد ام ــی آی م
ــه وجــود مــی آیــد  رود، مشــکلات بیشــتری ب
، ارتبــاط زیــاد بیــن کلاس هــا ، مدیریــت 
ــتگی  ــت وابس ــت درس ــع ، مدیری ــت مناب درس
ــن  ــام ای ــال تم ــا و . . . ، ح ــن کلاس ه ــا بی ه
مشــکلات حتــی بــا یــک دیــد معمــاری بســیار 
عالــی در ابتــدای کار باعــث ایجــاد مشــکلاتی 

برنامه‌نویسی

امیرعلی خانه عنقا
ورودی ۹۷

)Clean Code( کدنویسی تمیز
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در فازهــای میانــی و پایانــی پــروژه مــی شــود و احتمــال قریــب بــه یقیــن 
ــرض  ــود ، ف ــد ب ــه خواهی ــای اولی ــمت ه ــی از قس ــود بعض ــد بهب نیازمن
کنیــد مــدت زمــان زیــادی از نوشــتن کدهــای مــا در فــاز اول مــی گــذرد 
، و نیــاز بــه اعمــال تغییــرات در آن هــا داریــم ، در صورتــی کــه نامگــذاری 
هــای مــا مناســب نباشــد و یــا حتــی توضیحــات مناســب در کامنــت هــا 
نــداده باشــیم بایســتی زمــان بســیار زیــادی مجبــور بــه رمزگشــایی کــد 

هــای خودمــان باشــیم. 
یــک فرضیــه دیگــر را مطــرح میکنــم ؛ یــک ایــده طلایــی بــه ســراغتان 
ــه مدیرعاملــی یــک شــرکت  ــروژه بینظیــر کــه شــما را ب آمــده ، یــک پ
ــه  ــتن برنام ــه نوش ــروع ب ــد ، ش ــوق میده ــروژه س ــن پ ــه ی همی برپای
میکنیــد و تــا مقــدار خوبــی رو بــه جلــو حرکــت میکنیــد امــا نیــاز بــه 
ــاد شــده باشــد  ــروژه زی ــدر حواشــی پ ــن اســت آنق ــد ممک کمــک داری
کــه دیگــر نمیتوانیــد بــه صــورت مســتقیم بــه عنــوان یــک کدنویــس در 
پــروژه مشــغول باشــید ، پــس ســعی میکنیــد افــراد دیگــری را بــه پــروژه 
خــود اضافــه کنیــد ، فکــر میکنیــد چــه مقــدار طــول مــی کشــد تــا یــک 

کدنویــس دیگــر از اســپاگتی شــما ســر در بیــاورد؟!
در انتهــا بایــد گفــت مثــال هــای بــالا بــرای زمانــی بــود کــه خــود شــما 
ــه  ــد و ب ــن اتفــاق نیفت ــی کــه ای ــرد محــوری تیــم هســتید ، در صورت ف
ــا در جایــی  ــی از یــک پــروژه بزرگتــر باشــید و ی طــور مثــال شــما جزئ
مشــغول بــه کار باشــید ، کیفیــت کــد هــای نگاشــته شــده توســط شــما 
، قابلیــت هــای شــما را نشــان مــی دهــد و همچنیــن ســطح ارشــدیت 

شــما را تعییــن مــی کنــد . 
اگــر تــا الان مجــاب نشــدید کــه بهتــر اســت کمــی بــه فکــر یادگیــری 
طــرز صحیــح کدنویســی باشــید ایــن مطلــب چیــز بیشــتری بــرای ارائــه 
ــه  ــن نکت ــه چندی ــورت در ادام ــن ص ــر ای ــی در غی ــدارد ول ــما ن ــه ش ب
ابتدایــی ولــی بــا درجــه اهمیــت بــالا نگاشــته شــده اســت تــا شــروعی 
ــا  ــف ام ــث ظری ــن مبح ــری ای ــر یادگی ــد ب باش

ــردی : کارب
ــر هــا »اســم«  ــام کلاس هــا و متغی 1- معمــولا ن
ــا  ــد ه ــا و مت ــع ه ــام تاب ــه ن ــی ک اســت در صورت
ــت  ــه ماهی ــن کار ب ــل ای ــتند ، دلی ــل« هس »فع
ــع  ــر تاب ــال ه ــور مث ــه ط ــردد ، ب ــا برمیگ آن ه
مســئولیت انجــام کاری را بــه عهــده دارد و فعلــی 
ــن  ــز از همی ــام آن نی ــه ن ــد ، ک ــی زن ــم م را رق

ــرد .  ــی گی ــأت م ــوع نش موض
ــا حــد امــکان از الفــاظ  ــام هــا ت 2- در انتخــاب ن
ــه اســتفاده نکنیــد ، بیشــتر برنامــه نویــس  عامیان
ــد و میــل  ــی دارن هــا حــس شــوخی لفظــی بالای
ــاد  ــه ی ــی ب ــاب اســت ول ــل اجتن اســتفاده از آن در کــد برایشــان غیرقاب
داشــته باشــید کــه کار خــود را جــدی بگیریــد و همیشــه حرفــه ای بــودن 
 ”bemir“ را ”kill“ خــود رابــه نمایــش بگذاریــد، بــه طــور مثــال اســم تابــع

نگذاریــد !!. 
ــتر  ــرای بیش ــوی ب ــیار ق ــای بس ــور ه ــه ادیت ــن ک ــه ای ــه ب ــا توج 3- ب
زبــان هــا وجــود دارد کــه معمــولا دارای افزونــه هایــی بــرای کمــک در 
ــاه نویســی و خلاصــه نویســی اســم  ــگارش کــد هســتند ، لطفــا از کوت ن
هــا پرهیــز کنیــد و هــر اســم را بــه صــورت کامــل بنویســید . بســیاری از 
محیــط هــای برنامــه نویســی چــون آردوینــو از داشــتن محبتــی همچــون 
افزونــه codota )یــک افزونــه بــرای پیــش بینــی ادامــه کــد شــما( محــروم 
ــه صــورت خلاصــه تنهــا در ایــن محیــط هــا قابــل  هســتند و نــگارش ب

توجیــه اســت . 
ــف را  ــای مختل ــابه در کلاس ه ــای مش ــد ه ــم مت ــد اس ــعی کنی 4- س
یکســان انتخــاب کنیــد بــه طــور مثــال بجــای ایــن کــه در یــک کلاس 
 ”remove“ اســتفاده کنیــد و در کلاســی دیگــر از واژه ”delete“ از واژه
اســتفاده کنیــد ، ســعی کنیــد یکپارچگــی را در کــد خــود رعایــت کنیــد 

ــد.  ــا اســتفاده بکنی و از یکــی از آن ه
5- ســعی کنیــد هــر تابــع مســئولیت یــک وظیفــه باشــد ، همچنیــن تــا 

جــای امــکان توابــع را مختصــر و کوتــاه نــگاه داریــد. 
6- معمــولا عملیــات هــای توابــع نبایــد بــر روی برنامــه اصلــی تاثیــری 
بگــذارد بلکــه بایــد از خروجــی هــای آن اســتفاده کــرد بــه ایــن معنــا کــه 

اثــرات جانبــی تابــع بایــد حداقــل باشــد. 
 7- تــا جــای امــکان از تعــدد ورودی هــای تابــع جلوگیــری کنیــد 
ــد دو ورودی داشــته باشــد( بیشــتر از  ــع بای ــه صــورت نرمــال هــر تاب )ب
ــران  ــرای دیگ ــع ب ــش و درک تاب ــث ســخت شــدن خوان ــولا باع آن معم

مــی شــود. 
ــای  ــی ه ــا پاورق ــد و ی ــح ک ــه توضی ــتر برپای ــذاری بیش ــت گ 8- کامن
کدنویــس اســت امــا اســتفاده از آن بــه عنــوان ذخیــره کدهــای قدیمــی 
و یــا اشــتباه کامــا اشــتباه اســت و تــا جــای امــکان از ایــن کار پرهیــز 
ــا  ــد ه ــن ک ــردن ای ــت ک ــای کامن ــد بج ــعی کنی ــد ، در ازای آن س کنی
آن هــارا بــه شــیوه درســت پیــاده ســازی کنیــد و از ایــن کامنــت هــای 

ــا شــوید.  ــوده ره بیه
ــدارد و  ــه کامنــت هــای متعــدد ن ــازی ب ــا نی 9- معمــولا یــک کــد خوان
بایــد بتوانــد منظــور خــود را بــه دیگــران برســاند ، ایــن بــه معنــای پرهیز 
ــا کامنــت  ــه معنــی آن اســت کــه کــد را ب از کامنــت گــذاری نیســت ب

هــای بیهــوده کــه از خــود کــد قابــل برداشــت اســت ، پــر نکنیــم. 
ــت و  ــد گی ــف مانن ــروژه مختل ــرل پ ــای کنت ــه ابزاره ــه ب ــا توج 10- ب
ــت  ــه کامن ــا ب ــد ه ــع و مت ــت تواب ــف تس ــزار مختل ــود اب ــن وج همچنی
هــای خــود دقــت کنیــد ، آیــا بســیاری از آن هــا قابلیــت صرفنظــر کــردن 

ــد؟! ندارن
امیــدوارم ایــن مثــال هــا مطبــوع شــما بــوده باشــد ، همچنیــن بــا توجــه 
بــه ایــن کــه انســانی از خطــا عــاری نیســت درصــورت وجــود مشــکل در 

نــگارش و یــا محتــوا بــه بزرگــی خــود نادیــده بگیریــد. :(

)Clean Code( کدنویسی تمیز
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ــات  ــا و معام ــد آدرس ه ــی ده ــازه م ــی اج ــه هرکس ــا ب ــن ه بلاکچی
ــا و  ــپرده ه ــی س ــه ردیاب ــد، ک ــود مشــاهده کن ــبکه خ ــی را در ش عموم
ــن حــال ســکه  ــا ای ــد. ب ــی کن ــاده م ــراد را نســبتاً س ــای اف برداشــت ه
هــای حریــم خصوصــی محــور دارای دو جنبــه متفاوت هســتند. ناشــناس 
ــناس  ــی )untraceability(. ناش ــت ردیاب ــدم قابلی ــودن )anonymity( و ع ب
بــودن هویــت یــک تراکنــش را پنهــان مــی کنــد، در حالــی کــه بــا نبودن 
قابلیــت ردیابــی عمــاً غیرممکــن اســت کــه شــخصی ثالــث بــا اســتفاده 
از ابــزاری هماننــد تجزیــه و تحلیــل بــاک چیــن، ردپــای تراکنــش هــا 

را دنبــال کنــد. 
اگرچــه تجزیــه و تحلیــل زنجیــره ای کار ســاده ای نیســت، امــا چندیــن 
ــادی  ــول زی ــن کار پ ــام ای ــرای انج ــد و ب ــص دارن ــرکت در آن تخص ش
دریافــت مــی کننــد. اغلــب ایــن یــک بــازی مســتمر بیــن کویــن هــای 
ــا  ــر آنه ــزاری اســت کــه ســعی در نظــارت ب ــرم اف ــم خصوصــی و ن حری

دارد. 
)Privacy Coin( استراتژی های پرایوسی کوین ها

ــرای محافظــت از هویــت  پرایوســی کویــن هــا در تاکتیــک هایــی کــه ب
کاربــر اســتفاده مــی کننــد متفــاوت هســتند ولــی اغلــب آنهــا ترکیبــی 
از اســتراتژی هــای مختلــف را پیــاده ســازی مــی کننــد کــه رایج‌تریــن 
ــای  ــی، امضاه ــای مخف ــت: آدرس‌ه ــواردی اس ــن م ــامل چنی ــا ش آنه

ــا.  ــن و SNARK ه ــوی، کوین‌جوی حلق
)Stealth Addresses( 1. آدرس های مخفی

ــم  ــرای بهبــود حری ــن راه ب ــدون شــک آدرس هــای مخفــی ســاده تری ب
ــد  ــن فرآین ــا، ای ــن آنه ــی تری خصوصــی تراکنــش هــا هســتند. در ابتدای
ــده  ــگاری ش ــت ارز رمزن ــار دریاف ــر ب ــد در ه ــاد آدرس جدی ــامل ایج ش

یــا کویــن مــی باشــد. بــا ایــن کار اطمینــان 
ــی  ــای خارج ــه طرفه ــود ک ــی ش ــل م حاص
نمــی تواننــد هیچگونــه پرداختــی و معاملــه 

ــول شــما  ــف پ ــه آدرس کی ــده را ب ای در آین
ــن  ــا ای ــد. ب ــی کنن ــد و آن را ردیاب ــط دهن رب

ــده دارای  ــگاری ش ــای رمزن ــی از ارزه ــال برخ ح
ــری هســتند.  ــده ت ــای پیچی ــک ه تاکتی

ــن  ــی کوی ــی از پرایوس ــرو )XMR( یک ــال مون ــوان مث ــه عن ب
هــای برتــر، نســخه‌ای از آدرس‌هــای مخفــی را بــه کار می‌گیــرد 
 Dual-key Stealth Address( کلیــده  دو  مخفــی  آدرس  پروتــکل  کــه 
ــکل  ــن پروت ــود. ای ــی ش ــده م ــار DKSAP خوان ــه اختص ــا ب Protocol( ی

ــک  ــاهده )private view key(، ی ــیِ مش ــد خصوص ــک کلی ــا ی ــه کاربره ب
 کلیــد خصوصــی خــرج کــردن )private spend key( و یــک آدرس گیرنــده

بلاکچین

عارفه عطایی نظری
ورودی ۹۸

پرایوسی‌کوین‌ها
)Privacy Coins(

و مکانیزم آنها
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)recipient address( اختصاص می‌دهد. 
کاربــر، ارســال تراکنش‌هــا را بــا اســتفاده از کلیــد خصوصــیِ خــرج 
ــی  ــای دریافت ــاهده تراکنش‌ه ــرای مش ــد و ب ــام می‌ده ــردن انج ک
ــا وجــود اینکــه  از کلیــد خصوصــیِ مشــاهده اســتفاده مــی کنــد. ب
آدرس دریافــت به‌صــورت عمومــی منتشــر مــی شــود، دارایی‌هــای 
ــن  ــاک چی ــی روی ب ــه و متفاوت ــای جداگان ــه آدرس‌ه ــی ب دریافت
ارســال مــی شــوند و بــه ایــن ترتیــب فقــط فرســتنده و گیرنده‌هــای 

هــر تراکنــش هســتند کــه آدرس دقیــق مقصــد را می‌داننــد. 
)coinjoin( ۲. کوین جوین

ــه مخلــوط ‌کــنِ کویــن معــروف اســت و تراکنــش  کویــن‌ جویــن ب
ــش  ــک تراکن ــب ی ــب و در قال ــر ترکی ــا یکدیگ ــف را ب ــراد مختل اف
واحــد ادغــام مــی کنــد و ســپس آنهــا را بــا اســتفاده از آدرس‌هــای 
جدیــد میــان کاربــران مربوطــه توزیــع مــی کنــد. هــر گیرنــده ســکه 
هــا را در یــک آدرس تــازه ) کــه هرگــز اســتفاده نشــده ( دریافــت 

مــی کنــد تــا قابلیــت ردیابــی بیشــتر کاهــش یابــد. 
اگرچــه CoinJoin بــرای اولیــن بــار بــرای بهبــود بیــت کویــن 

 Dash پیشــنهاد شــد، امــا بــه عنــوان بخشــی از ویژگــی ارســال خصوصــی
ــت.  ــرار گرف ــورد توجــه ق ، م

)Ring Signatures( امضاهای حلقوی
 در یــک تراکنــش بــاک چیــن، یــک امضــای دیجیتالــی ایجــاد 
ــتید و از  ــتنده هس ــما فرس ــود ش ــه خ ــود ک ــد ش ــا تأیی ــد ت ــی کنی م
ــرای  ــن امضــا را دارد، ب ــه ای ــردی هســتید ک ــا ف ــه شــما تنه ــی ک آنجای

ــد.  ــما برس ــه ش ــی آن ب ــا ردیاب ــه ب ــت ک ــخت نیس ــی س کس
ــه  ــک حلق ــر در ی ــدگان دیگ ــا کنن ــا امض ــتنده را ب ــه فرس ــای حلق امض
ترکیــب مــی کنــد تــا شــما را پنهــان کنــد. هرچــه تعــداد کاربــران اضافی 
ــت.  ــر اس ــخت ت ــی س ــتنده اصل ــن فرس ــد، یافت ــتر باش ــه بیش در حلق
همچنیــن از بیــرون حلقــه راهــی بــرای تشــخیص معاملــه واقعــی وجــود 
ــی  ــرای مخف ــی ب ــم کن ــوان ردگ ــه عن ــا ب ــایر اعض ــن رو س ــدارد از ای ن
نگــه داشــتن فرســتنده عمــل مــی کننــد. بالاتریــن تعــداد ثبــت شــده از 

ــا کنــون 100 نفــر اســت.  اعضــای حلقــه ت
مونــرو نیــز از امضــای حلقــه اســتفاده مــی کنــد. شــبکه بــه طور خــودکار 
گروهــی از امضاکننــدگان معاملــه را انتخــاب مــی کنــد کــه بــا اســتفاده از 
خروجــی تراکنــش واقعــی و همچنیــن ترکیبــی از خروجــی هــای معاملــه 

قبلــی یــک تراکنــش ایجــاد مــی کننــد. 

ــه  ــد. ب ــیم میش ــاص تقس ــای خ ــش ه ــه بخ ــد ب ــرو بای ــته مون در گذش
 XMR 2 و XMR 10 ــه ســه قســمت عنــوان مثــال انتقــال XMR 5 .12 ب
و XMR 5 .0 تجزیــه مــی گردیــد. ســپس اعضــای حلقــه در صورتــی کــه 
ــر ایــن مقادیــر مــی داشــتند، انتخــاب مــی شــدند.  ارزش معاملاتــی براب
تجزیــه مبلــغ معاملــه بــه ایــن ترتیــب ایــن اطمینــان را بــه وجــود مــی 
آورد کــه فرســتندگان بــه راحتــی قــادر بــه یافتــن اعضــای حلقــه هســتند 
زیــرا امضــای حلقــه فقــط مــی توانــد معامــات بــا ارزش یکســان را گــروه 

بنــدی کنــد. 
بــا ایــن حــال ایــن سیســتم بــه ایــن معنــی اســت کــه کل مبلــغ معاملــه 
ــد آن را  ــر کســی میتوان ــه ه ــی ای هســت ک ــات عموم بخشــی از اطلاع
ببینــد. بــرای رفــع ایــن مشــکل حلقــه معامــات محرمانــه )RingCTs( کــه 
پایــه و اســاس امضــای حلقــه را ایجــاد مــی کنــد توســط مونــرو در ژانویــه 
2017 ایجــاد شــد. RingCTs یــک نــوع ویــژه از امضــای حلقــه اســت کــه 
عــاوه بــر مخفــی کــردن هویــت شــما، خروجــی تراکنــش را رمزگــذاری 

مــی کنــد و مقــدار آن را پنهــان مــی کنــد. 
بــا Ring CTs خروجــی هایــی بــا مقادیــر مخفــی تولیــد مــی شــود و کیــف 
ــه  ــر ارزش معامل ــا ه ــه را ب ــه اعضــای حلق ــال آزاد اســت ک ــول دیجیت پ
انتخــاب کنــد و دیگــر مبالــغ معاملــه شــده بــه اطــاع دیگــران نمیرســد. 
ــد اعتبــار تراکنــش را  ــا ایــن وجــود هنــوز لازم اســت کــه شــبکه بتوان ب
تاییــد کنــد. بــه همیــن دلیــل مجمــوع ورودی معاملــه بایــد بــا مجمــوع 

خروجــی آن برابــر باشــد. 
فرســتنده نیــز موظــف اســت کــه بــه مقــدار خروجــی متعهــد شــود کــه 
شــامل افشــای اطلاعــات کافــی بــرای ماینــر هــا در شــبکه بــرای تاییــد 
 Pedersen اعتبــار بــدون اعــام عمومــی مبلــغ مــی شــود. بــه ایــن تعهــد
مــی گوینــد و مفهــوم آن اثبــات صحــت یــک عبــارت بــدون آشکارســازی 
ــی  ــده م ــه Zk-SNARK نامی ــد ک ــی باش ــت آن م ــر از حقیق ــزی فرات چی
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شــود. 
zk-SNARKs .4

Zero-Knowledge Succinct Non- عبــارت  مخفــف   Zk-SNARKs روش 
Interactive Argument of Knowledge اســت و بــا اســتفاده از آن دارنــدگان 

ــه اطلاعــات شناســایی  ــه ارائ ارزهــای دیجیتــال می‌تواننــد بــدون نیــاز ب
ــار  ــودی حســاب، اعتب ــش و موج ــن، تراکن ــت طرفی ــد هوی ــی مانن حیات

یــک تراکنــش را تأییــد کننــد. 
بــه عبــارت ســاده zero-knowledge proof بــه ایــن معنــی اســت کــه بیــن 
دو طــرف یــک تراکنــش، هــر یــک از طرفیــن می‌توانــد بــدون نیــاز بــه 
افشــا کــردن خــود اطلاعــات، بــه دیگــری اطمینــان دهــد کــه مجموعــه 
ــات  ــتم‌های اثب ــا سیس ــا ب ــوع کام ــن موض ــات دارد. ای ــی از اطلاع خاص
دیگــر کــه نیازمنــد دانســتن تمــام اطلاعــات توســط یــک ســمت دارنــد، 
متفــاوت اســت. یــک مثــال بــرای ایــن مــورد، پســورد ذخیــره شــده در 

یــک ســرور بــه صــورت یــک متــن ســاده اســت. 
ــد پســورد  ــد، بای ــن کنی ــک ســرور لاگی ــه ی ــر شــما ب ــورد اگ ــن م در ای
را داشــته باشــید و ســرور نیــز بایــد بررســی کنــد کــه آیــا پســورد وارد 
 zero-knowledge شــده توســط شــما صحیــح اســت یــا نــه. بــا اســتفاده از
ــک  ــط ی ــد توس ــد، بای ــی کن ــن م ــرور لاگی ــه س ــه ب ــخصی ک proof، ش

اثبــات ریاضــی نشــان دهــد کــه او رمــز عبــور درســت را دارد، بــدون آن 

کــه آن را افشــا کنــد. 
نتیجه گیری:

رمزنــگاری در واقــع مجموعــه‌ای از اقدامــات و روش‌هــا اســت کــه بــرای 
ایمــن ســاختن ارتباطــات میــان افــراد طراحــی شــده اســت. در نتیجــه 
پرایوســی کویــن هــا )Privacy Coin( یــا همــان ارزهــای دیجیتــال حریــم 
ــیار  ــان بس ــت غیرقابل‌ردیابی‌ش ــه ماهی ــم اینک ــور، علی‌رغ خصوصــی مح
مناقشــه‌برانگیز اســت و می‌تواننــد مــورد اســتفاده مجرمیــن مالــی قــرار 
ــه  ــگاری شــده ب ــک اکوسیســتم رمزن ــا بخشــی اساســی از ی ــد، ام بگیرن

ــد.  ــمار می‌آین ش

بلاكچین

منابع:
https://ledgerops. com/blog/what-are-privacy-coins-and-
how-do-they-work2019-16-05-/
https://coinmarketcap. com/alexandria/article/what-are-
privacy-coins

https://www. getmonero. org/resources/moneropedia/
stealthaddress. html

https://beincrypto. com/learn/how-do-privacy-coins-work/
https://www. getmonero. org/resources/moneropedia/
ringsignatures. html

https://ledgerops.com/blog/what-are-privacy-coins-and-how-do-they-work-05-16-2019/ 
https://ledgerops.com/blog/what-are-privacy-coins-and-how-do-they-work-05-16-2019/ 
https://coinmarketcap.com/alexandria/article/what-are-privacy-coins
https://coinmarketcap.com/alexandria/article/what-are-privacy-coins
https://www.getmonero.org/resources/moneropedia/stealthaddress.html
https://www.getmonero.org/resources/moneropedia/stealthaddress.html
https://beincrypto.com/learn/how-do-privacy-coins-work/
https://www.getmonero.org/resources/moneropedia/ringsignatures.html
https://www.getmonero.org/resources/moneropedia/ringsignatures.html
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REACT چیست؟
React یــک کتابخانــه بــرای زبــان جاوااســکریپت اســت کــه توســط 

ــاز منتشــر شــده اســت. از  ــن ب ــه صــورت مت فیســبوک در ســال 2013 ب
ایــن کتابخانــه بــرای ســاخت رابــط هــای کاربــری پویــا بــرای وب و موبایــل 

ــی شــود.  ــا اســتفاده م اپلیکیشــن ه
مهم ترین ویژگی های React چیست؟

• Virtual DOM: احتمــالا اگــر بــا جــاوا اســکریپت آشــناییت داشــته 
باشــید اســم DOM را شــنیده ایــد. DOM یــک ســاختار بــه شــکل درخــت 
ــود  ــی ش ــذاری م ــر بارگ ــا در مرورگ ــایت م ــه س ــی صفح ــه وقت ــت ک اس
 مرورگــر آن صفحــه را بــه شــکل ایــن درخــت مــدل ســازی مــی کنــد تــا 
راحــت تــر بتوانــد صفحــه را مدیریــت کنــد. حــال اگــر فــرض کنیــم مــا 
ــا  ــر م ــی باشــد اگ ــم م ــد آیت ــه شــامل چن ــم ک ــک المــان لیســتی داری ی
روی یکــی یــا دوتــا از ایــن آیتــم هــا تغییراتــی ایجــاد کنیــم، تمــام آیتــم 
هــای لیســت نیــز مجــددا در DOM بروزرســانی مــی شــوند حتــی آنهایــی 
کــه تغییراتــی در آنهــا صــورت نگرفتــه اســت. ایــن محدودیــت در وبســایت 
هــای بــزرگ ســبب مــی شــود تــا یــک تغییرکوچــک در یــک المانــی در 
ســایت ســبب کنــدی ســایت شــود زیــرا مرورگــر بایــد تمــام المــان هــای 
ــانی  ــز مجــددا در DOM بروزرس ــرده را نی ــر ک ــه تغیی ــان ک ــد آن الم فرزن
کنــد. کتابخانــه React بــا اســتفاده از Virtual DOM ایــن محدودیــت را بــه 
خوبــی رفــع کــرده اســت. در React هــر DOM یــک Virtual DOM متناظــر 
ــه نوعــی کپــی ایــی از آن DOM اســت. حــال اگــر  ــا خــود را دارد کــه ب ب
ــا  ــم ه ــا از آیت ــد ت ــان لیســت را داشــته باشــیم و روی چن ــان الم ــا هم م
ــود،  ــی ش ــاخته م ــد س ــک Virtual DOM جدی ــم ی ــاد کنی ــی ایج تغییرات
ــد و  ــی کن ــی مقایســه م ــا قبل ــد را ب ــن Virtual DOM جدی حــال React ای
مــی فهمــد کــه کــدام آیتــم هــای لیســت در Virtual DOM تغییــر کــرده 
اســت، ســپس React در DOM اصلــی تنهــا آیتــم هایــی را بروزرســانی مــی 
کنــد کــه تغییــر کــرده انــد نــه تمــام آیتــم هــای آن لیســت را. ایــن کار 
ــرات واکنــش  ــه تغیی ــر ب ــا بســیار تندت ــا اپلیکشــن م ــی شــود ت ســبب م

نشــان دهــد. 

 •Component Based: کتابخانــه React بــه صــورت Component based کار 

ــه  ــزرگ را ب ــری ب ــه ایــن صــورت کــه یــک رابــط کاب مــی کنــد. یعنــی ب
بخــش هــای کوچــک تــری بــه اســمcomponent تقســیم مــی کنیــم و هــر 
کــدام از ایــن بخــش هــا کدهــای مخصــوص بــه خــود را دارنــد و در آخر در 
جاهــای مناســب ایــن کامپوننــت هــا را بــا هــم ادغــام مــی کنیــم و آن رابط 
کاربــری بــزرگ را تشــکیل مــی دهیــم )همــان از جــز بــه کل!(. بــرای مثال 
در اینســتاگرام مــی تــوان گفــت کــه بخــش اســتوری هــا یــک کامپوننــت 
مــی باشــد، بخــش پســت هــا یــک کامپوننــت مــی باشــد، پنجــره دایرکــت 
هــا یــک کامپوننــت مــی باشــد کــه هــر کــدام از ایــن کامپوننــت هــا در 
یــک فضــا در تعامــل هســتند امــا هرکــدام ســاختار و متــد هــای مخصــوص 

بــه خــود را دارنــد. 
 )extension(اســت کــه یــک اکستنشــن JavaScript XML مخفــف JSX: JSX •
بــرای جــاوا اســکریپت اســت کــه بــه وســیله آن مــی توانیــم المــان هــای 
html را در کامپوننــت هــای React همــان گونــه کــه در html بودند بنویســیم 

و ســپس React آن را بــه المــان هــای html تبدیــل مــی کنــد و دیگــر مــا را 
 React در html بــرای ســاخت المــان هــای createElement)( از اســتفاده متــد
راحــت مــی کنــد. دقــت شــود کــه JSX یــک عبــارت)expression( در جــاوا 
اســکریپت اســت و مــی توانــد مقــدار یــک متغیــر باشــد و یــا بــه عنــوان 

خروجــی یــک تابــع در نظــر گرفتــه شــود. 
نتیجه گیری:

 React ایــن ویزگــی هــای بــالا تنهــا بخــش کوچکــی از ویزگــی هــای مهــم
ــتفاده  ــا اس ــه ب ــم ک ــویم و ببینی ــوزه ش ــن ح ــت وارد ای ــی اس ــت. کاف اس
ــی  ــد و پویای ــری قدرتمن ــای کارب ــط ه ــم راب ــی توانی ــات React م از امکان
ــه چــرا روز  ــم ک ــی ببری ــا بســازیم، و پ ــل اپلیکیشــن ه ــرای وب و موبای ب
بــه روزتقاضاهــا بــرای اســتفاده از React در پــروزه هــا بیــش از پیــش مــی 
ــه  ــا علاق ــل اپلیکشــن ه ــاخت وب و موبای ــه س ــر در زمین ــس اگ ــود. پ ش
داری شــک نکــن کــه React یکــی از گزینــه هــای جــذاب و قدرتمنــد بــرای 

کار در ایــن حــوزه اســت. 
www. medium. com, www. codecademy. com :منابع

برنامه نویسی

React JS نگاهی به

مهدی ناصری
ورودی ۹۸
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راه حل های لایه دوم چه مشکلی را حل می کنند؟
در شــبکه هــای بلاکچیــن چــون بیتکویــن و اتریــوم بــه طــور معمــول 
ــه  ــی ک ــود، در حال ــی ش ــام م ــه انج ــش در ثانی ــا 15 تراکن ــن 7 ت بی
شــبکه ویــزا )Visa( حــدود 100,000 تراکنــش در ثانیــه انجــام میدهــد. 
بلاکچیــن بــرای رقابــت بــا روش هــای متمرکــز مثــل ویــزا و جهــان روا 
شــدن نیــاز بــه انجــام تراکنــش هــای بیشــتری در هــر ثانیــه دارد. بــه 

طــور کلــی دو روش بــرای مقیــاس پذیــری وجــود دارد:
)Base layer( تغییر در لایه اصلی -

- انتقال بخشی از کار به یک لایه جدید

ــر  ــوس دیگ ــرد رئ ــالا عملک ــث ب ــوس مثل ــدام از رئ ــر ک ــش ه ــا افزای ب
تضیــف مــی شــود، بــه همیــن دلیــل توســعه دهنــدگان بــرای افزایــش 
ــن منظــور  ــد بســیار خــاق باشــند! بدی ــری بای ــی و مقیــاس پذی کارای
ــاس  ــرای افزایــش مقی ــه دوم مختلفــی ب ــال راه حــل هــای لای ــه دنب ب
ــه  ــدف ب ــر روش ه ــد و ه ــه ان ــن رفت ــای بلاکچی ــبکه ه ــری ش پذی

ــه  ــام گــذاری ایــن روش هــا ب خصوصــی را دنبــال مــی کنــد. دلیــل ن
ــتقیمی  ــر مس ــولا تاثی ــه معم ــت ک ــن اس ــه دوم )Second Layer( ای لای
ــر کــد بلاکچیــن اصلــی ندارنــد امــا باعــث مقیــاس پذیــری بصــورت  ب
بیرونــی مــی شــوند. در ادامــه بــه اختصــار بــه هریــک اشــاره میکنــم:

- Rollups: بــه دو مــدل zkrollups کــه قابلیــت اســتفاده از قراردادهــای 
 optimistic rollups ــتند و ــر هس ــریع وکارا ت ــا س ــد ام ــمند را ندارن هوش
ــر  ــر ت ــر ناموث ــد ت ــا کن ــد ام ــت اجــرای قراردادهوشــمند دارن ــه قابلی ک
هســتند تقســیم مــی شــوند. بــه صــورت خیلــی خلاصــه در ایــن روش 
چنــد تراکنــش در یــک تراکنــش جمــع مــی شــود و بــه شــبکه اصلــی 

ارســال مــی شــود. 
- Sidechain: ســایدچین هــا بصــورت مــوازی در کنــار زنجیــره اصلــی کار 
ــرای هنــدل  مــی کننــد و از منابــع خــود و اطلاعــات زنجیــره اصلــی ب
کار اســتفاده مــی کننــد و در نهایــت دیتــا را بــه زنجیــره اصلــی ارســال 
ــا  ــدارد ام ــایدچین ن ــه س ــازی ب ــد نی ــا وال ــی ی ــن اصل ــد. چی ــی کنن م
ســایدچین نیــاز بــه چیــن والــد )Parent Chain( دارد. از معــروف تریــن 

ســایدچین هــای اتریــوم میتــوان Polygan را نــام بــرد. 
ــی و  ــی اصل ــردن دارای ــل ک ــرای قف ــی ب ــا راه ــل ه - Channels: چن
ــرعت  ــا س ــبکه ای ب ــی در ش ــی اصل ــازی دارای ــخه مج ــتفاده از نس اس
ــی در  ــز دلار واقع ــی نی ــای بانک ــند. در کارت ه ــتر میباش ــیار بیش بس
لحظــه جابجــا نمــی شــود، بلکــه صرفــا عــدد و کــدی کــه بــه معنــای 
ــی کــه همــه  ــه جــا مــی شــود و از آنجای ــی اســت جــا ب داشــتن داری
ــت،  ــی اس ــک دلار واقع ــر ی ــازی براب ــک دلار مج ــه ی ــد ک ــول دارن قب
مشــکلی پیــش نمــی آیــد. Lightning Network بیتکویــن مثــال مطــرح 
ایــن روش اســت. ایــن روش متخــص انجــام تراکنــش اســت نــه قــرارداد 

بلاکچین

ســایدچین یکــی از روش هــای پرکاربــرد و مــورد 
توجــه بــرای بهبــود مقیــاس پذیــری و توســعه پذیــری 
ــتند.  ــن هس ــای بلاکچی ــبکه ه ــتر ش )Scalability( بیش
ــری  ــاس پذی ــی مقی ــای کل ــه روش ه ــه ب ــن مقال در ای
 و ســپس جایــگاه، چیســتی، تاریخچــه، کاربردهــا، 

ویژگی ها و پروژه های سایدچین ها می پردازم. 

سایدچیِن )Sidechain( یا زنجیره جانبی به زبان ساده
محمدعلي آصف

ورودی ۹۸
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ــمند.  هوش
سایدچین ها:

تعریف سایت هکرمون:
ســاید چیــن یــک بخــش جــدا از بلاکچیــن اســت کــه 
ــی  ــه یکدیگــر متصــل م ــه ب ــاط دوطرف ــک ارتب ــا ی ب
شــوند. در ایــن ارتبــاط دوطرفــه قابلیــت تعویــض دارایــی بــا 
ــاید‌  ــن س ــه بی ــود دارد ک ــده وج ــن ش ــش تعیی ــرخ از پی ن
ــن  ــن ای ــود. همچنی ــی ش ــام م ــن انج ــاک چی ــن‌ و ب چی
ــورت  ــه ص ــادلات ب ــن مب ــه ای ــود دارد ک ــز وج ــال نی احتم

ــود.  برعکــس انجــام ش
تاریخچه:

ایــن ایــده اولیــن بــار در ســال ۲۰۱۴ شــکل گرفــت یعنــی 
زمانــی کــه چندیــن چهــره برجســته در دنیــای بلاکچیــن و 
ــد و در  ــر کردن ــه منتش ــک مقال ــردازان آن ی ــده پ ــن ای اولی
ــده )Pegged Sidechains( را  ــت ش ــای تثبی ــایدچین ه آن س
معرفــی کردنــد. چنــدی از ایــن نویســندگان از افــراد اصلــی 
بــاک اســتریم هســتند کــه در زمینــه ایــده هــای خلاقانــه 
در ســایدچین و ســایر توســعه هــای بیــت کویــن پیــش قــدم 

بــوده انــد. 
ساختار و کارکرد:

ــل 2  ــک پ ــتفاده از ی ــا اس ــی ب ــی بلاکچین ــره جانب  زنجی
طرفــه بــه نــام “peg” بــه بلاکچیــن اصلــی آن متصــل مــی شــود. دلیــل 
نــام گــذاری »دوطرفــه« ایــن اســت کــه peg ای از چیــن اصلــی بــه ســاید 
چیــن وجــود دارد کــه عملیــات آن Locking up و از ســایدچین بــه بــرون 

ــام دارد.  وجــوددارد کــه عملیــات آن Releasing ن
ــد  ــایدچین بای ــه س ــن ب ــن چی ــن از مِی ــال کوی ــد از انتق Locking up: بع

ــای ازادی در  ــن ه ــورت توک ــن ص ــر ای ــوند، در غی ــل ش ــا قف ــن ه کوی
هــر دو چیــن وجــود دارد. عملیــات Lock up شــدن در واقــع بــه معنــای 

ــرارداد هوشــمندی مشــخص اســت و  ــا ق ــت ی ــه ول ــا ب ــن ه ــال کوی انتق
توســط کــد کنتــرل مــی شــوند نــه یــک انســان و بازپــس گیــری آنهــا 

ــات خاصــی دارد.  ــه عملی ــاز ب نی
Releasing: بعــد از قفــل کــردن کویــن در مِیــن چیــن، پروتــکل آنهــا را 

قبــول مــی کنــد و کویــن هایــی در ســایدچین میدهــد کــه بیانگــر آن 
ــس  ــرای بازپ ــند. ب ــد میباش ــده ان ــل ش ــن قف ــن چی ــه در می ــی ک دارای
گیــری کویــن لاک شــده در میــن چیــن، کویــن هایــی کــه بیانگــر کویــن 
هــای لاک شــده انــد را بایــد از بیــن ببریــم تــا کویــن هــای اصلــی آزاد 
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شــوند. 
ــای  ــره ه ــی و زنجی ــن اصل ــان بلاکچی ــاط می ــه ارتب ــی ک ــع پل درواق
ــرخ از  ــا ن ــرار مــی کنــد قابلیــت تعویــض ســرمایه هــا را ب جانبــی را برق
ــم  ــی فراه ــره جانب ــی و زنجی ــن اصل ــان بلاکچی ــن شــده می ــش تعیی  پی
ــود را  ــای خ ــن ه ــد کوی ــی اول بای ــره اصل ــر در زنجی ــد. کارب ــی نمای م
ــی شــوند  ــل م ــا قف ــن ه ــه کوی ــی ک ــد، جای ــک آدرس ارســال کن ــه ی ب
ــد از انجــام  ــا در جــای دیگــر نباشــد. بع ــه صــرف آنه ــادر ب ــر ق ــا کارب ت
ــره هــا و بعــد از یــک دوره انتظــار کــه  ــق زنجی ــد از طری تراکنــش، تایی
Confirmation Period نــام دارد، معــادل تعــداد کویــن هــا در ســاید چیــن 

آزاد مــی شــود و بــه کاربــران ایــن امــکان را مــی دهــد بــه آنهــا دسترســی 
داشــته باشــد. البتــه بــرای جلوگیــری از Double spend یــک بــازه زمانــی 
دیگــر بنــام Contest Period کاربــر اجــازه اســتفاده از توکــن ریلیــز شــده 

ــدارد.  را ن
ــک نقطــه  ــوان ی ــه عن ــه ب ــی شــود ک ــه م ــه گروهــی گفت Federation: ب

میانــی بیــن یــک زنجیــره اصلــی و ســایدچین آن عمــل مــی کنــد. البتــه 
ــل  ــه دلی ــرا ب ــی اکث ــد ول ــاز ندارن ــه فدریشــن نی ــا ب همــه ســایدچین ه
کاربــرد خــوب اســتفاده مــی کننــد. فدریشــن میتوانــد بصــورت کد باشــد 
و ســازندگان ســایدچین اعضــای ایــن گــروه را انتخــاب کننــد. آنهــا تعیین 
ــل  ــرده قف ــتفاده ک ــر اس ــه کارب ــی ک ــن های ــی کوی ــه زمان ــد چ ــی کن م
ــز  ــد لاک و ریلی ــا در رون ــد ت ــی کنن ــت م ــوند و دق ــا آزاد ش ــده و ی ش
اشــتباهی رخ ندهــد. وجــود فدریشــن یکــی از دلایلــی اســت کــه باعــت 

متمرکــز شــدن شــبکه مــی شــود. 
امنیت:

بــه طــور کلــی ســایدچین هــا مســئول امنیــت خودشــان هســتند. اگــر 
ــی  ــره جانب ــک زنجی ــت ی ــن امنی ــرای تامی ــی ب ــی کاف ــدرت پردازش ق
ــه  ــا ک ــا از آنج ــرد، ام ــک ک ــوان آن را ه ــی ت ــد، م ــته باش ــود نداش وج
ــر زنجیــره اصلــی  ــه خطــر بیافتــد ب هــر زنجیــره مســتقل مــی باشــد، ب
تاثیــر نمــی گــذارد. ســایدچین هــا میتواننــد تاییــد کننده/ماینــر و حتــی 
 ،)Poof of Work( الگوریتــم اثبــات اختصاصــی خــود نظــر اثبــات کار
 اثبــات ســهام )Proof of Stake(، اثبــات زمــان و فضــای ذخیرســازی 
)Proof of Space and Time( و اثبات اعتبار )Proof of Authority( را میتوانند 
 )Centrlized( داشــته باشــند. اکثــر ســایدچین هــا مقــداری متمرکــز تــر
نســبت بــه زنجیــره اصلــی میباشــند امــا در عــوض از ســرعت بیشــتری 

برخوردارنــد. 
برخی ویژگی های سایدچین ها 

- بهبود مقیاس پذیری 
- انعطاف پذیری

ــا  ــه بوســیله ســایدچین ه ــب دیگــری ک ــرج ماینینــگ: مســئله جال - م
ایجــاد مــی شــود Merge Mining اســت. بدیــن صــورت کــه ماینــر میتوانــد 

همزمــان چنــد رمــزارز چنــد بلاکچیــن را باهــم اســتخراج کنــد. 
برخی پلتفرم ها و پروژه های مبتنی بر سایدچین:

ــرای  ــده ب ــاد ش ــایدچین ایج ــک س ــتاک )Rootstock(RSK : ی - روت‌‌اس
ــرای ایجــاد توانایــی تولیــد و اجــرای قراردادهــای  بیتکویــن اســت کــه ب
ــن  ــن ای ــت. فدریش ــده اس ــی ش ــن طراح ــت کوی ــده بی ــمند پیچی هوش
ســاید چیــن 25 صرافــی بــزرگ هســتند کــه پــل نقــل و انتقــال بیتکویــن 

ــد.  ــی کنن ــن روت اســتاک را نظــارت م و بیتکوی
ــق  ــا تواف ــراه ب ــوم هم ــاز اتری ــایدچین ب ــک س ــبکه POA ی - POA : ش
اثبــات اعتبــار اســت کــه توســط تاییدکننــدگان اعتبــار مســتقل 

 محقــق مــی شــود. مــا یــک شــبکه عمومــی بــرای قراردادهــای 
هوشــمند‌‌ی می‌‌ســازیم کــه ســرعت، امنیــت و کارایــی هزینــه را ترکیــب 
مــی کنــد. توکــن چیلیــز )Chiliz( از پــروژه هــای معــروف اســتفاده کننده 

از Po مــی باشــد. 
- Lisk: یــک پلتفــرم ســایدچین اســت کــه بــه توســعه دهنــدگان امــکان 
پیــاده ســازی DApp هــا در javascript را مــی دهــد. Lisk پلتفرمــی اســت. 
ــداد  ــه تع ــوم اســت ک ــن اتری ــگان ســایدچینی روی بلاکچی - Matic: پالی
تراکنــش برابــر بــا آن دارد امــا فــی بســیار پاییــن تــری دارد. و هــر بــاک 

آن بجــای 10 ثانیــه در 2 ثانیــه ایجــاد مــی شــود. 
جمع بندی:

ســایدچین مفهومــی مهــم و بســیار کاربــردی در دنیــای بلاکچیــن اســت 
و پــروژه هــای بســیاری بــا اســتفاده از ایــن روش پدیــد آمــده انــد و بــه 
بهبــود کارایــی زنجیــره هــای اصلــی پرداختــه انــد. تفــاوت عمــده آن بــا 
روش هــای دیگــر لایــه 2 مثــل چنــل هــا و رُل آپ هــا ایــن اســت کــه راه 
حلــی دائمــی و غیرقابــل تغییــر اســت امــا روش هــای دیگــر بــا ســرعت 
ــه ســعی داشــتم در  و راحتــی بیشــتری تغییــر مــی کننــد. در ایــن مقال
ــگاه  ــری بپــردازم و ســپس ن ــه موضــوع روش هــای مقیــاس پذی ابتــدا ب
دقیــق تــر بــه ســایدچین هــا بــا طبقــه بنــدی، خلاصــه کــردن و ســاده 
ســازی توضیحــات منابــع مختلــف داشــته باشــم. امیــدوارم براتــون مفیــد 

بــوده باشــه. 

منابع:
https://hackernoon. com/what-are-sidechains-
1c45ea2daf3
https://blockonomi. com/sidechains/
https://docs. ethhub. io/ethereum-roadmap/layer-
-2scaling/sidechains/
https://www. youtube. com/watch?v=cFRj-2jzm8E
https://www. youtube. com/watch?v=9pJjtEeq-N4
https://hackernoon. com/-13sidechain-projects-
every-blockchain-developer-should-know-about-

804b65364107

بلاکچین

https://hackernoon.com/what-are-sidechains-1c45ea2daf3
https://hackernoon.com/what-are-sidechains-1c45ea2daf3
https://blockonomi.com/sidechains/
https://docs.ethhub.io/ethereum-roadmap/layer-2-scaling/sidechains/
https://docs.ethhub.io/ethereum-roadmap/layer-2-scaling/sidechains/
https://docs.ethhub.io/ethereum-roadmap/layer-2-scaling/sidechains/
https://www.youtube.com/watch?v=cFRj2-jzm8E
https://www.youtube.com/watch?v=9pJjtEeq-N4
https://hackernoon.com/13-sidechain-projects-every-blockchain-developer-should-know-about-804b65364107
https://hackernoon.com/13-sidechain-projects-every-blockchain-developer-should-know-about-804b65364107
https://hackernoon.com/13-sidechain-projects-every-blockchain-developer-should-know-about-804b65364107


13صفر و یک :: شماره یازده :: صفحه صفر و یک :: شماره یازده :: صفحه 

ــازی  ــره س ــای ذخی ــا فضاه ــه ب ــم در رابط ــد داری ــه قص ــری مقال ــک س در ی
اطلاعــات بیشــتری کســب کنیــم. در قســمت اول از ایــن ســری قصــد داریــم 

ــا اهمیــت دارد؟  ــرای م بدانیــم چــرا فضــای ذخیــره ســازی ب
بــا گذشــت زمــان و پیشــرفت در زمینــه هــای مختلــف تکنولــوژی نیــاز بشــر بــه 
اطلاعــات و در نتیجــه ذخیــره ســازی آن بیشــتر و بیشــتر شــده و از ایــن جهــت 
نحــوه ذخیــره ســازی آن هــا و نــوع نگهــداری آنهــا نیــز اهمیــت مــی یابــد. در 
بعــد نــرم افــزاری اگــر بخواهیــم بحــث کنیــم مــی توانیــم مباحــث پایــگاه هــای 
داده را بررســی کنیــم امــا در بعــد ســخت افــزاری مهــم تریــن بخــش فضاهــای 
ذخیــره ســازی هســتند کــه قصــد داریــم در ایــن ســری بیشــتر درمــورد آنهــا 

صحبــت کنیــم. 
واحد های ذخیره سازی در بعد سخت افزاری و نرم افزاری:

اگر از ویندوز استفاده میکنید حتما تا به حال این صفحه را دیده اید. 

 Properties ایــن صفحــه ای اســت کــه وقتــی از فایل یــا فولــدر در وینــدوز منــوی
را انتخــاب میکنیــد بــا ایــن صفحــه مواجــه خواهید شــد. 

 size on ــمت ــمت size و قس ــاوت قس ــکل تف ــن ش ــه درای ــل توج ــه ی قاب نکت
ــد؟  ــاوت را نشــان میدهن ــدد متف ــن دو قمســت دو ع ــرا ای ــد. چ ــی باش disk م

تفــاوت ایــن دو ناشــی از چیســت ؟ بــرای پاســخ بــه ایــن ســوال بایــد اطلاعــات 
ــه ذخیــره ســازی کســب کنیــم.  بیشــتری راجــع ب

سکتور چیست؟
ســکتور در واقع ســایز هر یک از تقســیمات موجود در ســخت افزار ذخیره ســازی 
اســت. بــه عبــارت دیگــر همانطــور که در بعد نــرم افــزار کوچکترین واحــد ذخیره 
 ســازی بیــت اســت در بعــد ســخت افــزار کوچکترین واحد ذخیره ســازی ســکتور 
ــه  ــرد ک ــام میگی ــورت انج ــن ص ــه ای ــازی ب ــره س ــع ذخی ــد. در واق ــی باش م
اطلاعــات در ســکتور یــا ســکتور هــا نوشــته مــی شــوند و اطلاعــات ایــن ســکتور 
هــای ابتدایــی و انتهایــی در متادیتــای فایــل نوشــته مــی شــود. اگــر اطلاعــات 
بــه گونــه ای باشــند کــه یــک ســکتور در آخــر به صــورت کامــل اطلاعــات درون 
ــره ســازی در ســکتور بعــد  ــرای ذخی ــد ب خــود نداشــته باشــد، اطلاعــات جدی
نوشــته مــی شــوند و در ایــن صــورت اســت کــه اتــاف فضــای ذخیــره ســازی 

داریــم. در ایــن رابطــه بعــدا بیشــتر صحبــت خواهیــم کــرد. 

بــه طــور معمــول یــک ســکتور از هــارد دیســک و یــا فلــش درایــو هــا میتواننــد 
512بایــت از اطلاعــات را در خــود نگــه دارنــد. ایــن اســتاندارد در ســال 1956 
پایــه گــذاری شــد. در ســال 1970 بــا بــه میــان آمــدن دســتگاه هــای ذخیــره 
ســازی بزرگتــر ســکتور هایــی بــا ســایز 1024 بایــت و 2048 بایــت نیــز معرفــی 

 . ند شد
در شــکل زیــر میتــوان یــک ســکتور و قســمت هــای دیگــر فضــا هــای ذخیــره 

ســازی را مشــاهده کــرد. 
پیوند بین سخت افزار و نرم افزار:

ــره ســازی در بعــد  ــن واحــد ذخی ــه شــد ســکتور کوچکتری همانطــور کــه گفت
ســخت افــزاری و بیــت کوچکتریــن واحــد ذخیــره ســازی در بعــد نــرم افــزاری 
اســت. امــا ایــن دو چــه ارتباطــی بــه هــم دارنــد؟ بــه عبــارت دیگــر هــر ســکتور 
چنــد بیــت را در خــود ذخیــره مــی کنــد؟ یــا هــر بیــت در چنــد ســکتور ذخیــره 

مــی شــود؟
ایــن موضــوع در واقــع در هنــگام فرمــت کــردن دیســک هــا مشــخص مــی شــود 
 allocation در هنــگام فرمــت کــردن دیســک هــا قســمتی وجــود دارد بــه نــام .
unit size یــا بــه اختصــار AUS کــه رابطــه ی بیــن ســکتور و بیــت هــا را مشــخص 

ــه  ــود دارد ک ــی وج ــن الملل ــای بی ــکل ه ــور پروت ــن منظ ــرای ای ــد. ب ــی کن م
ابتدایــی تریــن آنهــا بــه ایــن صــورت بــود کــه هــر ســکتور حــاوی 512 بایــت 
از اطلاعــات باشــد. ایــن اســتاندارد در قســمت هــای دیگــری نیــز بــه کار رفتــه 
ــز 512  ــه MBR نی ــد ک ــا میدانی ــید حتم ــنیده باش ــم MBR را ش ــر اس ــا اگ مث
بایــت یــا بــه طــور دقیــق تــر یــک ســکتور از اول هــارد را بــرای ذخیــره ســازی 
 AUS ــن ــوان گفــت کــه ای اطلاعــات نگــه مــی دارد :( . پــس در نتیجــه مــی ت

اســت کــه رابطــه ی بیــن ســکتور و بیــت را مشــخص مــی کنــد. 
 size حــال بــا توجــه بــه صحبــت هــای انجــام شــده میتــوان دلیــل تفــاوت بیــن
و size on disk را درشــکل بــالا متوجــه شــد. دلیــل ایــن اســت کــه بــا توجــه بــه 
نــوع فرمــت دیســک و انــدازه AUS، ســایز خــود اطلاعــات مــا همانــی اســت کــه 
در قســمت size نوشــته شــده امــا چــون اطلاعــات بــه انــدازه ای نبــوده انــد کــه 
ســکتور آخــر بــه صــورت کامــل پــر شــود پــس قســمتی از ســکتور آخــر خالــی 
مــی مانــد ولــی اطلاعــات جدیــد دیگــر در ایــن قســمت نوشــته نخواهــد شــد و 

از ســکتور جدیــد شــروع خواهــد شــد. 
با ما در قسمت های بعدی از این سری همراه باشید. 

منابع:
https://tosinso. com/ZE5
https://chipiran. com

سخت افزار

دانیال فرهنگی
ورودی ۹۸
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ــش  ــبب افزای ــات س ــی از تصادف ــات ناش ــش تلف افزای
ــرکت  ــوندگان از ش ــه ش ــارت توســط بیم ــت خس دریاف
ــن شــرکت هــای بیمــه  هــای بیمــه مــی شــود، بنابرای
بــه دنبــال راه هــای دقیــق و قابــل اعتمــاد هســتند تــا 
بتواننــد راننــدگان پــر خطــر را شناســایی کننــد و حــق 
بیمــه بیشــتر از آنهــا دریافــت کننــد و از طــرف دیگــر 
خودروهایــی کــه در طــول ســال مــدت زمــان بیشــتری 
را در جــاده هــا ســپری مــی کننــد بایــد پــول بیشــتری 
نســبت بــه ســایر خــودرو هــا بــه بیمــه پرداخــت کننــد 
ــد.  چراکــه در معــرض خطــر بیشــتری قــرار مــی گیرن

بــرای بررســی رفتــار راننــدگان 
ــه  ــه عادلان ــق بیم ــص ح و تخصی
و  خطــر  پــر  راننــدگان  میــان 
ــی  ــاط ، اطلاعات ــا احتی ــدگان ب رانن
که توســط سنســور هــای خــودرو و 
دســتگاه هــای ردیــاب جمــع آوری 
شــده اســت مــورد تجزیــه و تحلیــل 
قــرار مــی گیــرد . در بیــن ایــن دو 
ــود  ــی ش ــعی م ــتر س ــع بیش منب
ــتفاده  ــا اس ــاب ه ــات ردی از اطلاع
ــا  شــوند چــون همــه ی خــودرو ه
مجهــز بــه سنســور 
ردیــاب  نیســتند. 
هــا از هنگام شــروع 
اتومبیــل  حرکــت 
ــف  ــات مختل اطلاع
موقعیــت  نظیــر 
 ، جغرافیایــی 
ســرعت و شــتاب 
در  را  اتومبیــل 
بــه  لحظــه  هــر 

ســرور ارســال مــی کننــد ولــی 
ایــن حجــم از اطلاعــات را هیــچ 
دســتگاهی نمــی تواننــد ذخیــره 
در  کــه  کنــد  تحلیــل  و  ســازی 
اینجــا علــم Big data توانایــی انجــام 
ایــن کار را فراهــم مــی کنــد و 
هــای  الگوریتــم  از  اســتفاده  بــا 
مختلــف از پارامترهــای فرســتاده 
شــده توســط ردیــاب نظیــر شــدت 
ــدت  ــرعت ، ش ــدت س ــتاب ، ش ش
ــر  ــدن، پرخط ــدت پیچی ــز و ش ترم
ــدگان را  ــودن رانن ــاط ب ــا محت و ی
مشــخص مــی کننــد بــر اســاس آن 
ــبه  ــده محاس ــر رانن ــه ه ــق بیم ح

ــود.  ــی ش م
رشــد چشــمگیر تولیــد، ارســال، 
ــه و تحلیــل  ــره ســازی و تجزی ذخی
 Big data اطلاعــات توســط علــم 
باعــث شــد صنایــع مختلــف نگاهــی 
ــته  ــم داش ــن عل ــه ای ــر ب ــژه ت وی
باشــند و ســرمایه گــذاری کلانــی در 

بیگ‌دیتا

بررسی رفتار رانندگی با استفاده از Big Data در بیمه هوشمند
مهران آدووند

ورودی ۹۸
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ایــن حــوزه انجــام دهنــد ماننــد شــرکت هــای بیمــه در 
سراســر جهــان کــه بــا ســرمایه گــذاری در ایــن زمینــه، 

ــد.  ــد زدن ــا را کلی ــه ه ــازی بیم ــمند س هوش
ــت  ــه واقعی ــام را ب ــاد و خ ــات زی ــم Big data اطلاع عل
ــده  ــای پیچی ــم ه ــط الگوریت ــد و توس ــی کن ــر م نزدیکت
آنهــا را تحلیــل و بــه شــکل نمــودار هــای مختلــف آنهــا را 
گــزارش مــی کنــد و ویژگــی بصــری اطلاعــات را تقویــت 
مــی کنــد ایــن امــر باعــث شــد تــا شــرکت هــای بیمــه 
پیشــگام در اســتفاده از آن باشــند بــه طــوری کــه طبــق 
گــزارش IBM، حــدود 75 درصــد از شــرکت هــای بیمــه 
در سراســر دنیــا ســالیانه حجــم زیــادی از اطلاعــات بیمــه 
شــوندگان را توســط Big data تجزیــه و تحلیــل مــی کنند 
و ایــن عــدد در مقایســه بــا صنایــع دیگــر بســیار بیشــتر 

و قابــل توجــه مــی باشــد. 
 Big ــم ــی اســتفاده شــرکت هــای بیمــه از عل دلیــل اصل
ــش  ــرای پی ــته ب ــات گذش ــل اطلاع ــه و تحلی data، تجزی

بینــی حــوادث آینــده، محاســبه خســارات احتمالــی 
ــال آن  ــد در قب ــه بای ــه ای ک ــق بیم ــا و ح ــی از آنه ناش
پرداخــت شــود، اســت. در زمینــه بیمــه خــودرو بررســی 
ــه منظــور کشــف نحــوی رانندگــی هــر نفــر  اطلاعــات ب
اســت بــه طــوری بــا توجــه بــه ســرعت، شــدت شــتاب، 
ــن  ــت قوانی ــودرو و رعای ــش خ ــدت چرخ ــز، ش ــدت ترم ش
راهنمایــی و رانندگــی، مشــخص مــی شــود کــه یــک راننــده 
ــا رعایــت اصــول رانندگــی مــی  ــا ب رفتــار پرخطــر دارد و ی
کنــد و در نتیجــه ایــن امــر موجــب پرداخــت بیشــتر حــق 
ــن هــر  ــده پرخطــر مــی شــود و همچنی بیمــه توســط رانن
بیمــه شــونده مــی توانــد تحلیل کامــل و درســتی از وضعیت 

رانندگــی خــود در هــر زمــان را داشــته باشــد. 
در حــال حاضــر تحلیــل اطلاعــات در شــرکت هــای بیمــه ی 

خودرویــی بــه ســه شــکل زیــر انجــام مــی شــود:
ــده  ــی ش ــافت ط ــه مس ــه ب ــه باتوج ــق بیم ــت ح • پرداخ

:)PAYD( ســالیانه 
در ایــن روش حــق بیمــه بــا توجــه بــه مســافتی کــه خــودرو 
در ســال طــی مــی کنــد محاســبه مــی شــود بــدون توجــه 

بــه نحــوی رانندگــی فــرد. 
:)PHYD( پرداخت حق بیمه باتوجه به نحوی رانندگی •

در ایــن نــوع، نحــوی رانندگــی فــرد در هــر ســفر بــر اســاس 
پارامتــر هــای ذکرشــده محاســبه مــی شــود و امتیــازی بــه 
آن راننــده داده مــی شــود و مجمــوع ایــن امتیــاز هــا نحــوی 
رانندگــی فــرد را مشــخص مــی کنــد و بــر اســاس آن حــق 

بیمــه متفــاوت از افــراد گرفتــه مــی شــود. 

• پرداخــت حــق بیمــه بــر اســاس مدیریــت چگونگــی رانندگــی 
:)MHYD(

ــا اســتفاده از  ــار راننــده ، ب ــر تعییــن رفت ــوع عــاوه ب ــن ن در ای
ــی ــن همــراه هوشــمند اطلاعات ــای خــودرو و تلف سنســور ه

جهتــی بررســی میــزان حــواس پرتــی و خــواب آلودگــی راننــده 
جمــع آوری و بــه وســلیه big data تحلیــل مــی شــود و اگرراننــده 
ــه صــورت  ــن رانندگــی انجــام دهــد ب ــار خطرناکــی در حی رفت
آنلایــن بــه او هشــدار داده مــی شــود تــا نحــوی رانندگــی خــود 

را اصــاح و بــه شــیوه ی امــن تــری رانندگــی کنــد. 
در میــان ایــن ســه روش اســتفاده از بیمــه هوشــند بــر اســاس 
ــاده ســازی  ــف پی ــورد اول در کشــور هــای مختل Big data، دو م

ــاش  ــذاری و ت ــرمایه گ ــر س ــال حاض ــی در ح ــت ول ــده اس ش
بــرای پیــاده ســازی مــورد ســوم در شــرکت هــای بیمــه اســت 
چــون صحــت اطلاعــات تحلیــل شــده بــرای شــرکت هــای بیمه 

بســیار مهــم و حیاتــی مــی باشــد. 

منبع:
• Subramanian Arumugam and R. Bhargavi :A survey on driving 
behavior analysis in usage based insurance using big data
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در برنامــه نویســی ســنتی، پایگاه‌هــای داده 
معمــولا از نــوع SQL هســتند کــه یــک پایــگاه 
داده رابطــه ای یــا Relational اســت. مــدل 
 1970 دهــه  در  داده  پایگاه‌هــای  رابطــه‌ای 
ــر  ــق ب ــی منطب ــد و روش ــی ش ــادی معرف می
ریاضیــات بــرای ســازمان‌دهی، نگهــداری و 

ــرد.  ــه ک ــا ارائ ــتفاده از داده‌ه اس
توســعه،  و  تحقیــق  دهه‌هــا  حاصــل 
مــدل  کــه  داده‌ای  پایــگاه  سیســتم‌های 
بــه  می‌کردنــد  پیاده‌ســازی  را  رابطــه‌ای 
ــای  ــد. پایگاه‌ه ــدار بودن ــد و پای ــدت کارآم ش
ــان  ــت صریحش ــم ماهی ــه‌ای علی‌رغ داده رابط
ــد  ــا می‌توانن ــت داده‌ه ــکل‌دهی و مدیری در ش
بســیار انعطاف‌پذیــر باشــند و بــا مقــدار تــاش 
اندکــی نتایــج زیــادی را ارائــه کننــد. امــا ایــن 
ــزرگ  ــکل ب ــک مش ــای داده ی ــوع از پایگاه‌ه ن
دارنــد. ایــن مشــکل زمانــی خــود را نشــان داد 
کــه غول‌هــای نــرم افــزاری دنیــا مثــل گــوگل، 
تحلیــلِ  بــه  احتیــاج  فیســبوک  و  آمــازون 
ــان ــا هم ــالا ی ــداد ب ــم و تع ــا حج ــای ب  داده‌ه

Big Data پیدا کردند. 

پایگاه‌هــای داده رابطــه ای بــه دلیــل نــوع 
ســاختار خــود، بــرای تحلیــل داده‌هــای بــزرگ 

ــد.  ــد بودن ــور کن ــاکارا و همینط ــه، ن ــر بهین غی
البتــه در بعضــی مــوارد هم اســتفاده از ســاختار 
جدولــی کــه در پایگاه‌هــای داده رابطــه ای 
ــه  ــود. ب ــا ناممکــن ب اســتفاده مــی شــود تقریب
همیــن دلیــل ذخیــره ســازی حجــم زیــادی از 
 ) Non-structured Data( داده‌هــای بــی ســاختار
ــه  ــای داده را ب ــن پایگاه‌ه ــی ای ســرعت و کارای
ــای  ــه پایگاه‌ه ــا اینک ــی‌داد. ت شــدت کاهــش م

ــه عرصــه گذاشــتند.  ــا ب داده NoSQL پ
طریــق  از  داده  پایــگاه  سیســتم‌های  ایــن 
کنــار گذاشــتن ســبک ســازماندهی کامــاً 
ــه  ــا در مــدل رابطــه‌ای، شــروع ب منظــم داده‌ه
ــا  ــر ب ــیار آزادانه‌ت ــرای کار بس ــی ب ــه روش ارائ
ــری  ــن رو انعطاف‌پذی ــد و از ای ــات کرده‌ان اطلاع

و ســهولت زیــادی را فراهــم ســاخته‌اند. 
ــا  ــه تنه ــام »ن ــا ن ــای داده NoSQL ب ــگاه ه پای
هــا  داده  و  هســتند  جدولــی  غیــر   »SQL

ذخیــره  ای  رابطــه  جــداول  از  متفــاوت   را 
 NoSQL هــای  داده  پایــگاه  کننــد.   مــی 
بــر اســاس مــدل داده هایشــان انــواع مختلفــی 
ــار  ــه اختص ــدام ب ــر ک ــه ه ــه در ادام ــد ک دارن

ــد.  ــده ان ــح داده ش توضی
ــون بــا توســعه فناوری‌‌هــای مختلــف  هم‌اکن
ــت  ــت دریاف ــیاء( قابلی ــت اش ــه اینترن )از جمل
و تولیــد حجــم عظیمــی از داده‌هــا، امــکان 
ــزرگ  ــی ب ــا چالش ــل آنه ــازی و تحلی ذخیره‌س
بــه شــمار می‌آیــد. داده‌هایــی ماننــد داده‌هــای 
هواشناســی، فعالیت‌هــای آنلایــن کاربــران، 
یــا  و  اینترنــت  بــه  شــده  متصــل  اشــیاء 

ــادی در  ــای اقتص تحلیل‌ه
قالــب پایگاه‌هــای داده‌ای 
ــی  ــی چندان ــنتی کارای س

ــت.  ــد داش نخواهن
بــرای   NoSQL روش 
داده‌هــا  ســازمان‌دهی 
ــا  ــی ره ــه معن ــع ب در واق
ــت و از  ــود اس ــدن از قی  ش
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 ایــن رو ابــزار نگهــداری، کوئــری زدن و اســتفاده 
ــازد.  ــر می‌س ــات را آزادانه‌ت از اطلاع

پایــگاه هــای داده NoSQL در اواخــر دهــه 2000 با 
کاهــش چشــمگیر هزینــه ذخیــره ســازی پدیــدار 
شــدند و در پــی آن ، مقــدار دیتــا اپلیکیشــن 
ــو  ــرس و ج ــره و پ ــرای ذخی ــاز ب ــورد نی ــای م ه

افزایــش یافــت. 
ــت  ــز از محبوبی ــری نی ــش اب ــان رایان ــن زم در ای
بیشــتری برخــوردار شــد و توســعه دهنــدگان 
ــا و  ــه ه ــی برنام ــرای میزبان ــی ب ــای عموم از ابره
ــد. آنهــا خواهــان  داده هــای خــود اســتفاده کردن
توانایــی توزیــع داده هــا در چندیــن ســرور و 
ــه  ــاختن برنام ــر س ــاف پذی ــرای انعط ــه ب منطق
جغرافیایــی  اطلاعــات  دادن  قــرار  و  هایشــان 
هوشــمند بودنــد. برخــی از پایــگاه هــای داده 
NoSQL ماننــد MongoDB ایــن قابلیــت هــا را 

ــد.  ــی دهن ــه م ارائ
شــرکتهای بــزرگ اینترنــت از جملــه گــوگل 
 Project( لینکدین ،)Dynamo( آمــازون ،)BigTable(
 )HBase و Cassandra ( ــوک ــس ب Voldemort(، فی

 )CouchDB( ــو ــورژ )MongoDB(، اوبونت ــورس ف س
طراحــی و راه انــدازی گــروه پایگاه‌هــای داده 
NoSQL را بــر عهــده دارنــد. بخــش قابــل توجهــی 

ــت.  ــاز و آزاد اس ــن ب ــا مت ــن پروژه‌ه از ای

NoSQL انواع پایگاه‌های داده
 Key-Value Database :پایگاه‌های داده کلید-مقدار یا •

پایــگاه داده هــای کلید-مقــدار نــوع ســاده ای از پایــگاه داده اســت کــه 
هــر مــورد حــاوی کلیدهــا و مقادیــر اســت. در ایــن نــوع از پایــگاه داده 

ــدار  ــب جفت‌هــای کلید-مق ــات در قال اطلاع
یــا Key-Value ذخیــره مــی شــود. و بــه دلیــل 
ســاده بــودن در کارکــرد، پرکاربرد‌تریــن 

ــتند.  ــای داده NoSQL هس ــوع پایگاه‌ه ن
بــرای  کلید-مقــدار  هــای  داده  پایــگاه 
مــواردی کــه شــما بــه ذخیــره حجــم زیــادی 
ــی  ــرای بازیاب ــا ب ــد ام ــاز داری ــا نی از داده ه

ــده نیســت بســیار مناســب اســت.  ــری هــای پیچی ــه کوئ ــازی ب ــا نی آنه
Redis و DynanoDB از Key-Value Database های معروف هستند. 

:Wide-Column Database پایگاه‌های داده ستونی یا •
ــای داده  ــان پایگاه‌ه ــتونی هم ــای داده س ــد پایگاه‌ه ــور کنی ــاید تص ش
ــه  رابطــه ای هســتند. امــا فقــط در ظاهــر ایــن گون
ــت.  ــه ای اس ــوع رابط ــه ن ــبیه ب ــای داده ش پایگاه‌ه
در پایگاه‌هــای داده رابطــه ای لازم اســت کــه تعــداد 
و نــوع ویژگی‌هــای هــر موجودیــت و مقادیــر داخــل 
ــت  ــی اس ــن در حال ــد. ای ــت باش ــخص و ثاب آن مش
کــه در پایگاه‌هــای داده ســتونی، هــر ســتون در 
ــی  ــامل داده های ــد ش ــف می‌توان ــای مختل رکورده

ــوع متفــاوت باشــد.  ــا ســاختار و ن ب

Wide-Column Database انعطــاف پذیــری زیــادی نســبت بــه پایــگاه داده 

رابطــه ای ایجــاد مــی کننــد زیــرا لازم نیســت هــر ردیــف دارای ســتون 
ــه ذخیــره مقــدار  ــی کــه شــما نیــاز ب ــرای زمان هــای یکســان باشــد و ب
زیــادی داده داریــد بســیار مناســب هســتند و از پایگاه‌هــای داده ســتونی 
 )Internet of Things data(معمــولاً بــرای ذخیــره داده هــای اینترنــت اشــیا

و داده هــای نمایــه کاربــر اســتفاده مــی شــود. 
Cassandra و HBase دو مورد از محبوب ترین ها در این نوع هستند. 

 Document Database : پایگاه‌های داده سندی یا •
ــناد  ــا از اس ــازی داده‌ه ــره س ــرای ذخی ــای داده ب ــه پایگاه‌ه ــن گون در ای
)JSON(JavaScript Object Notation یــا XML اســتفاده می‌کنیــم. هــر 
ــر مــی تواننــد  ــر اســت. ایــن مقادی ســند شــامل جفــت فیلدهــا و مقادی
ــد Strings, numbers, booleans, arrays, objects و . . .  ــی مانن ــواع مختلف ان

داشــته باشــد. 
ــتفاده از  ــازی و اس ــره س ــرای ذخی ــولا ب ــندی معم ــای داده س  پایگاه‌ه
ــه  ــوند MongoDB ب ــی ش ــتفاده م ــاختار اس ــی س ــده و ب ــای پراکن داده‌ه
ــا  ــگاه داده NoSQL جهــان ب ــن پای ــه عنــوان محبــوب تری طــور مــداوم ب
توجــه بــه موتورهــای DB رتبــه بنــدی مــی شــود و 

ــت.  ــه ای از document database اس نمون
ــنادی،  ــای اس ــگاه داده‌ه ــه پای ــر از نمون ــی دیگ یک
مــورد  کتابخانه‌هــای  کــه  می‌باشــد   CouchDB

ــم  ــی مه ــه نویس ــا‌ی برنام ــه زبانه ــرای هم ــاز ب نی
ــعه  ــیاری از توس ــه بس ــورد توج ــه داده و م را ارائ
دهنــدگان قــرار گرفتــه اســت. ضمــن اینکــه 
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پایگاه‌‌ داده

شــرکت Cloudant ســرویس میزبانــی ایــن نــوع پایــگاه داده‌ای را در ابــر ارائــه می‌دهــد و اســتفاده از 
ــت.  ــده اس ــر ش ــم هزینه‌ت ــاده‌تر و ک ــه روز س ــرویس روز ب ــورت س ــه ص ــگاه داده ب ــن پای ای

 Graph Database: پایگاه‌های داده گرافی یا •
ــراف  ــا از گ ــن آن‌ه ــط بی ــا و رواب ــازی موجودیت‌ه ــره س ــرای ذخی ــای داده ب ــوع از پایگاه‌ه ــن ن در ای
ــات  ــولاً اطلاع ــا معم ــوند. نوده ــی ش ــره م ــا ذخی ــا و یاله ــود ه ــا در ن ــم و داده ه ــتفاده می‌کنی اس
مربــوط بــه افــراد، مــکان هــا و . . . را ذخیــره مــی کننــد در حالــی کــه یــال هــا اطلاعــات مربــوط بــه 
روابــط بیــن نــود هــا را ذخیــره مــی کننــد. پایگاه‌هــای داده گرافــی بــرای مــواردی کــه در آن‌هــا بــه 
ایجــاد ارتباط‌هــای متعــدد بیــن جــداول و پیمایــش روابــط احتیــاج داریــم بســیار مناســب هســتند. 

 Neo4j و JanusGraph نمونه هایی از پایگاه داده گرافی هستند. 

منابع:
https://7learn. com/programming/what-is-nosql

https://www. semanticscholar. org/

International Journal of Database Theory and 

Application Vol. 6, No. 2013 .4

https://www. mongodb. com/

https://blog. faradars. org/

https://db-engines. com/en/search

https://7learn.com/programming/what-is-nosql
https://www.semanticscholar.org/
https://www.mongodb.com/
https://blog.faradars.org/
https://db-engines.com/en/search
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دیتا و داده های بزرگ:
ــا،  ــا)Characters( و نمــاد ه ــر ه ــداد)Quantities( و کاراکت ــه ای از اع ــه مجموع ب
)Symbols( دیتــا یــا داده هــا )data( گفتــه مــی شــود. مقــدار بزرگــی از داده هــا 
کــه بــرای دخیــره، پــردازش و تحلیــل آنهــا بــه روش هــا و بــه کمــک ابزارهــای 
ــوع  ــدازه ی ایــن ن ــزرگ هســتند big data گفتــه مــی شــود. ان ســنتی بســیار ب
دیتــا بــه صــورت نمایــی افزایــش مــی یابــد و بــه همیــن دلیــل، یــک مشــکل 
بــزرگ در تحلیــل آنهــا بــه روش تحلیــل دیتــای معمولــی بــه وجــود مــی آیــد، 
امــا بــر خــاف وجــود مشــکلات فــراوان در تحلیــل و پــردازش داده هــای بــزرگ 
ایــن نــوع داده هــا مــورد علاقــه ی شــرکت هــای بــزرگ و کســب و کار هــای 
فــراوان مــی باشــند. علــت هــم ایــن اســت کــه بــه آنهــا در تصمیمــات تجــاری 
ــس big data بســیار ارزشــمند  ــد. پ و جــذب بیشــتر مشــتریان کمــک مــی کن

هســتند و ایــن لــزوم ذخیــره ی ایــن نــوع دیتــا اســت. 
ــش از 100 میلیــون مشــتری  ــبکه ی بــزرگ Netflix بی ــور مثــال ش بــه ط
کاربــر  رفتــاری  هــای  داده  کمپانــی  ایــن  دارد،  جهــان  سراســر   در 
)User behavior data( کــه شــامل ســرچ هــا و فیلــم هــای تماشــا شــده توســط 
کاربــر و . . . مــی شــود را جمــع آوری و ذخیــره مــی کنــد، ســپس بــا آنالیــز ایــن 
داده هــا محتوایــی را بــه مشــتری نشــان مــی دهــد کــه مــورد علاقــه ی اوســت، 
از طرفــی بــا داده هــای آمــاری بدســت آمــده ســعی مــی کنــد کــه محتوایــی 
ــه تماشــای آن علاقــه داشــته  ــران یــک منطقــه ب تولیــد کنــد، کــه اکثــرا کارب
باشــند و بــه ایــن ترتیدیتــب تعــداد مشــتریان نــه تنهــا ثابــت مــی مانــد بلکــه 

افزایــش مــی یابــد. 
data به سه دسته ی زیر تقسیم می شود:

Structured data

ــب داخــل دیتابیــس  ــه ترتی ــک فرمــت مشــخص و ب ــا ی ــه ب ــی ک ــه داده های ب
ــه مــی شــود.  ــد گفت ــره شــده ان ذخی

Unstructured data

بــر خــاف Structured data کــه بــه فــرم ستون-ســطر در دیتابیــس هــا ذخیــره 
مــی شــوند ایــن نــوع از داده هــا هیــچ فرمــت ذخیــره ی شــفافی ندارنــد. 

Semi-Structured data

 ایــن نــوع دیتــا خــط بین 2 نــوع دیتــای قبلی -که شــفاف نیســت- می باشــد. به 
 فرمــت Structured نیســتند امــا یکســری خصوصیــات ســامان دهــی دارنــد کــه 

 .JSON کار پــردازش آنهــا را بســیار ســاده مــی کنــد بــرای مثــال فایــل هــای
انواع دیتابیس ها:

بــرای کار بــا داده هــای بــزرگ Framework هــای مختلفــی وجــود دارنــد کــه کار 
بــاbig data را بســیار ســاده تــر مــی کننــد. بــرای مثــال یــک فریــم ورک معــروف 
ــزرگ در  ــای ب ــرای کار روی داده ه ــط را ب ــک محی ــه ی ــد ک ــی باش Hadoop م

اختیــار مــا مــی گــذارد. 
بــرای ذخیــره ســازی دیتــا هــای معمولــی در حــال حاظــر، در بیــن دیتابیــس 
ــا Relational database هــا هســتند کــه  هــای SQL دیتابیــس هــای رابطــه ای ی
DBMS هــا یــا RDBMS هــای مختلفــی هــم بــرای کار بــا ایــن نــوع دیتــا بیــس 

وجــود دارد ماننــد MySQL، Microsoft SQL server و. . . . امــا SQL دیتابیــس 
 big data هــا نقــاط ضعفــی دارنــد، کــه باعــث مــی شــود بــرای ذخیــره ســازی
مناســب نباشــند و بــه همیــن دلیــل نــوع جدیــد از دیتــا بیــس هــا مطــرح شــد 
بــه نــام NoSQL دیتابیــس هــا کــه DBMS هــا و ابزارهــای مختلفــی بــرای کار بــا 

ایــن نــوع دیتــا بیــس هــا وجــود دارد. 
مقایسه ی SQL و NoSQL دیتابیس ها:

SQL دیتــا بیــس هــا اطلاعــات را بــا یــک فرمــت مشــخص در جــدول 

ــد، آن  ــا بای ــازی دیت ــره س ــرای ذخی ــد و ب ــی کنن ــره م ــان ذخی ــای خودش ه
ــای  ــل دیت ــن دلی ــه همی ــم و ب ــل کنی ــگاه داده تبدی ــواه پای ــت دلخ ــه فرم را ب
ــه  ــه ب ــود دارد ک ــی وج ــا روابط ــا ه ــن دیت ــفافیت دارد. بی ــده ش ــره ش ذخی
ــط  ــه توس ــان SQL ک ــه زب ــل آن ب ــه ای و تبدی ــر رابط ــم جب ــیله ی مفاهی وس
ــم  ــی توانی ــد م ــی کن ــرار م ــاط برق ــا ارتب ــگاه داده ه ــا پای ــزار DBMS ب ــرم اف ن
ــم  ــد اســتخراج کنی ــرار دارن ــا را از جــدول هــای مختلفــی کــه در آن ق داده ه
ــخص،  ــای مش ــت ه ــط و فرم ــوع رواب ــن ن ــود ای ــم. وج ــر دهی ــل کارب و تحوی
ــزرگ  ــای ب ــا داده ه ــه ب ــه ای در مواج ــای رابط ــس ه ــه دیتابی ــث شــده ک باع
ــودی  ــورت عم ــه ص ــا ب ــی تنه ــد و از طرف ــدل کنن ــل Load را هن ــد عم نتوانن
ــا داده  ــه ب ــه در مواج ــتند ک ــا Scale هس ــدی ی ــس بن ــل مقای )Vertically ( قاب
ــدازه ی  ــرا، ان ــم زی ــاز داری ــز نی ــی نی ــدی افق ــس بن ــه مقای ــا ب ــزرگ م ــای ب ه
ــخگوی  ــتم، پاس ــک سیس ــد و ی ــی یاب ــش م ــی افزای ــورت نمای ــه ص ــا ب داده ه
ــی  ــورت افق ــه ص ــا ب ــس ه ــوع دیتابی ــن ن ــت. ای ــران نیس ــالای کارب ــداد ب تع
ــه در  ــا ک ــدول ه ــن ج ــاط بی ــاد ارتب ــرا ایج ــدی نیســتند زی ــاس بن ــل مقی قاب
 دیتاســنتر هــا یــا سیســتم هــای مختلــف ذخیــره شــده انــد پیچیــده و حتــی

پایگاه داده

علی اسدی
ورودی ۹۸

مروری بر انواع دیتا و دیتابیس



21صفر و یک :: شماره یازده :: صفحه صفر و یک :: شماره یازده :: صفحه 

غیــر ممکــن مــی باشــد. در حقیقــت در SQL دیتابیــس هــا بایــد یــک سیســتم 
را قــوی و قــوی تــر کنیــم تــا پاســخگوی درخواســت هــای بــالای کاربــران باشــد 
امــا در NoSQL دیتابیــس هــا مــی تــوان تعــداد سیســتم هــا را افزایــش داد و هــر 
بخــش از دیتــا را در یــک سیســتم ذخیــره کــرد )distributed data( و درخواســت 
میــان ایــن سیســتم هــا پخــش شــده و هــر بخــش مســئول اطلاعــات همــان 
بخــش اســت. از طرفــی ســاختار NoSQL دیتابیــس هــا بــه صــورت کلید-مقــدار 
)key-value( مــی باشــد و بــه کمــک تابــع هشــینگ)Hashing function( و کلیــد 
مــی تــوان مشــخص کــرد کــه داده ی مــورد نظــر در کــدام سیســتم قــرار گرفتــه 
اســت. البتــه بایــد اشــاره کــرد در صــورت وجــود درخواســت هــای نوشــتن یــا 
Write فــراوان بــه دلیــل اینکــه دیتــا در چندیــن مــکان بایــد تغییــر یابــد یکــی 

از نقــاط ضعــف ایــن نــوع دیتابیــس هــا مــی باشــد. Big data بهتــر اســت کــه 
ــد. در ایــن  ــواع مختلفــی دارن در دیتابیــس هــای NoSQL ذخیــره شــوند کــه ان
نــوع دیتــا بیــس هــا هــر آیتــم بــه خــودی خــود وجــود دارد و داده هــا فرمــت 

مشــخصی ندارنــد. 
Schema- هــا بــدون شــما یــا بــه عبارتــی SQL دیتابیــس هــا برخــاف NoSQL

less هســتند، یعنــی آیتــم هــای ذخیــره شــده در داخــل دیتابیــس نیــاز بــه دارا 

بــودن ســاختار یکســان نیســتند و ایــن نکتــه ی مهمــی اســت کــه باعــث شــده 
دیتاهــای بــزرگ بتواننــد بــه راحتــی در داخــل NoSQL هــا ذخیــره شــوند زیــرا 

از نــوع Unstructured هســتند و فرمــت شــفافی ندارنــد. 
برای ذخیره سازی و مدیریت big data نرم افزار های مختلفی وجود دارد:

 MongoDB, Cassandra, Neo4j, HBase هــای معــروف در ایــن زمینــه DBMS

ــط  ــا و محی ــزار ه ــز از اب ــن Hadoop, Talented, Zookeeper نی ــتند. همچنی هس
ــتند.  ــزرگ هس ــای ب ــا داده ه ــازی و کار ب ــره س ــرای ذخی ــای کاری ب ه

ــه ی مهــم  ــن نکت ــا را شــناختیم و متوجــه ی ای ــواع دیتابیــس ه ــه ان حــال ک
ــا  ــس ه ــد از NoSQL دیتابی ــا بای ــازی آنه ــره س ــرای ذخی ــه ب ــه ک ــدیم ک ش
ــت  ــتم مدیری ــراه سیس ــه هم ــس را ب ــوع دیتابی ــن ن ــواع ای ــم، ان ــتفاده کنی اس
معــروف هــر کــدام را بررســی خواهیــم کــرد. البتــه یــک نکتــه ی مهــم در ایــن 
میــان ایــن اســت کــه در پــروژه هــای بــزرگ، از ترکیــب دیتابیــس هــای SQL و 

ــد.  ــی کنن NoSQL اســتفاده م

انواع NoSQL دیتابیس ها:
ایــن نــوع دیتابیــس هــا همگــی فرمــت کلیــد و مقــدار را دارنــد و بــه اشــکال 

مختلفــی پیــاده ســازی شــده انــد. 
ــد  ــتند مانن ــا هس ــا Document-base ه ــس ه ــن دیتابی ــوع ای ــن ن ــروف تری مع
ــد  ــا CouchDB در حقیقــت همــان فرمــت کلیــد و مقــدار را دارن MongoDB و ی

 JSON, Binaryامــا در اینجــا مقــدار هــا یکســری فایــل مشــخص هســتند ماننــد
ــای  ــد نســبت داده شــده و داده ه ــک کلی ــدام ی ــه هرک ــه ب JSON, XML, … ک

مــا در ایــن فایــل هــا ذخیــره مــی شــوند. ایــن روش بســیار بهینــه و پرســرعت 
اســت. 

نــوع دوم هــم key-value معمولــی اســت ماننــد Oracle. در ایــن نــوع مقــدار مــی 
توانــد هــر نــوع شــی ای باشــد ماننــد یــک فایــل یــک ویدیــو، یــک عکــس، یــک 

فایــل تکســت یــا یــک عــدد و. . . . 
ــوع ســوم Graph-store هــا هســتند ماننــد Neo4j کــه در ایــن زمینــه بســیار  ن
معــروف اســت. در ایــن دیتابیــس را بــر اســاس مفهــوم گــراف هــا پیــاده ســازی 
ــوند و  ــی ش ــره م ــراف ذخی ــای گ ــود ه ــا در ن ــت، داده ه ــد. در حقیق ــرده ان ک
ارتبــاط بیــن ایــن داده هــا بــا یــال هــای گــراف نشــان داده خواهنــد شــد. زمانی 
کــه ارتبــاط میــان مــوارد ذخیــره شــده داخــل دیتابیــس بــرای مــا مهــم باشــد 

از ایــن نــوع اشــتفاده خواهیــم کــرد. 
نــوع چهــارم Wide-column store هــا هســتند ماننــد Cassandra. فیســبوک ایــن 
ــتفاده  ــود از آن اس ــای خ ــازی داده ه ــره س ــرای ذخی ــرده و ب ــداع ک روش را اب
مــی کنــد. ماننــد دیتابیــس هــای رابطــه ای ایــن نــوع دیتــا بیــس یــک جــدول 
ــام ســتون هــا نیــازی نیســت  بــزرگ دارد کــه تفــاوت آن در ایــن اســت کــه ن

کــه بــرای همــه ی ســطر هــا ثابــت باشــد. 
:MongoDB

 MongoDB نرمــال ســازی هایــی کــه در مــدل هــای رابطــه ای وجــود داشــت در
وجــود نــدارد. تمــام قــدرت و ایــده ی ایــن دیتابیــس وجــود نداشــتن شِــما در 
آن اســت و مجموعــه ای)Collection( از داکیومنــت هــا اســت و بــه دلیــل عــدم 
وجــود جــدول هــای مــدل رابطــه ای بســیار انعطــاف پذیــر اســت، در واقــع داده 
هــا را در یــک مــکان و در یــک فایــل بســیار بــزرگ ذخیــره مــی کنــد، البتــه 
فایــل هــای متعــددی نیــز مــی توانــد وجــود داشــته باشــد. داخــل یــک فایــل 
بــرای هــر داده یکســری فیلــد هــا وجــود دارد و اگــر در جایــی از پــروژه متوجــه 
شــدیم بــه یــک فیلــد جدیــد نیــاز داریــم بــه راحتــی مــی تــوان آن را اضافــه 
کــرد چــه بــرای داده هایــی کــه از آن بــه بعــد وارد مــی شــوند، چــه بــرای تمــام 
دیتابیــس و حتــی مــی تــوان یــک فیلــد را حــذف نمــود، بــه همیــن دلیــل ایــن 

دیتابیــس بســیار ســریع اســت و کارایــی بالایــی دارد. 
ــل  ــزرگ از داخ ــای ب ــتن ه ــدن و نوش ــی خوان ــروژه های ــرای پ MongoDB ب

ــته  ــه ای داش ــر برنام ــال اگ ــرای مث ــیار مناســب اســت، ب ــد بس ــس دارن دیتابی
باشــیم کــه تــک تــک حــرکات کاربــر را دنبــال مــی کنــد و دیتــای آن را داخــل 
دیتابیــس ذخیــره مــی کنــد. یــا بــرای برنامــه هایــی کــه در هــر ثانیــه هــزاران 
عمــل نوشــتن داخــل دیتابیــس را انجــام میدهــد بســیار مناســب مــی باشــد. 

Replication set

MongoDB یــک ســرور اصلــی دارد کــه اطلاعــات آن روی ســرور هــای ثانویــه 

تکــرار مــی شــود تــا درخواســت هــا روی ســریع تریــن و خلــوت تریــن ســرور 
ــا  ــه ی م ــود برنام ــارج ش ــترس خ ــی از دس ــرور اصل ــر س ــوند و اگ ــردازش ش پ
ــان  ــن زم ــریع تری ــی در س ــرور اص ــه س ــد، البت ــتفاده باش ــل اس ــان قاب همچن

ــن شــود.  ــاره آنلای ــد دوب ممکــن بای
Sharding

ــراه  ــه هم ــف را ب ــی مختل ــای اصل ــرور ه ــزرگ س ــای ب ــا داده ه ــرای کار ب ب
ســرورهای ثانویــه بــرای هرکــدام در نظــر مــی گیرنــد، بــه دلیــل اینکــه حجــم 

ــی نیســت.  ــک سیســتم کاف ــا ی ــن داده ه ــالای ای ب
اپ ســرور هــای مختلفــی کــه در حــال ران شــدن هســتند بــه کمــک Mongos و 
ران کــردن آن، بــا ســرور MongoDB ارتبــاط برقــرار مــی کننــد و از طــرف دیگــر 
Config server 3 داریــم کــه مشــخص مــی کننــد کــه در کــدام یــک از ســرور 
هــای اصلــی دیتــای مــورد نظــر وجــود دارنــد و در نتیجــه بــه دیتابیــس مــورد 

نظــر دسترســی پیــدا مــی کنــد. 
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پایگاه داده

سیستم مدیریت کلان‌داده و شرکت‌های بزرگ نرم‌افزاری
دوران معاصــر دوران عصــر اطلاعــات مــی باشــد، عصــری کــه در آن رشــد 
روز افــزون اطلاعــات بیــش از هــر زمــان بــه چشــم مــی خــورد. در ایــن 
ــت و  ــال دریاف ــته در ح ــور پیوس ــه ط ــی ب ــای اطلاعات ــامانه ه ــر س عص
ذخیــره ســازی طیــف وســیعی از داده هــای جمــع آوری شــده در پایــگاه 
داده و تبدیــل آن بــه اطلاعــات مفیــد بــرای تصمیــم گیــری و مدیریــت در 
امــور مختلــف هســتند. در ایــن تحقیــق بــه موضــوع مدیریــت و پــردازش 
کلان داده هــا و در انتهــا بــه برســی مــوردی شــرکت هــای بــزرگ نــرم 

افــزاری، نحــوه ذخیــره ســازی داده هــای آنهــا میپردازیــم. 

:)Big Data DBMS( سیستم مدیریت کلان داده های پایگاه داده
اطلاعاتــی  دارایی‌هــای  معنــای  بــه   Big Data یــا  هــا  داده   کلان 

]یک مجموعه یا سازمان[ است که:
- حجم بالایی دارند. 

- با سرعت زیاد تولید می شوند یا تنوع گسترده ای دارند. 
کــه نیازمنــد شــیوه‌های پــردازش نوآورانــه بــا هزینــه‌ی مناســب هســتند 
ــود  ــری و بهب ــم گی ــا، تصمی ــیون فراینده ــرای اتوماس ــوان از آن‌ ب ــا بت ت

ــت.  ــره گرف شــهود و بینــش ]در ســازمان[ به
کلان داده هــا بــه تنهایــی ماننــد یــک دی وی دی خامــی هســتند، کــه 
 ارزشــی والایــی نخواهنــد داشــت، تحلیــل و مدیریــت ایــن داده هــا باعــث 
 ارزشــمندی آنهــا خواهنــد شــد. بنابرایــن، مدیریــت و تحلیــل کلان داده 
هــا مهــم تریــن هــدف از جمــع آوری داده هــا اســت. طبیعــی اســت کــه 
ــر،  ــم بهت ــه تصمی ــر ب ــد، منج ــر باش ــق ت ــا دقی ــل داده ه ــه تحلی هرچ

ریســک و هزینــه کمتــر خواهــد شــد. 
سیســتم مدیریــت پایــگاه داده)DBMS( پــل ارتباطــی میــان پایــگاه داده، 

ــان  ــل می ــاط و تعام ــه دارد ارتب ــه وظیف ــت ک ــن اس ــر و اپلیکیش کارب
ــک  ــا از ی ــزار DBMS درخواســت دیت ــرم اف ــن اجــزا را آســان ســازد، ن ای
اپلیکیشــن را قبــول کــرده و ســپس بــه سیســتم عامــل دســتور ســاخت 

ــد.  ــی خــاص را ارســال مــی کن دیتای
روند تاریخی طراحی سیستم مدیریت پایگاه داده:

- سال 1960، چارلز بکمن اولین سیستم DBMS را طراحی کرد. 
- ســال 1970، سیســتم مدیریــت اطلاعــات )IMS( کمپانــی IBM توســط 

ادگار کاد معرفــی شــد. 
)Entity-relationship( ســال 1976، پیتــر چــن مــدل موجودیت-رابطــه -

یــا همــان ER مــدل را معرفــی کــرد. 
ــای  ــت ه ــی از کامپونن ــوان یک ــه عن ــه ای ب ــدل رابط ــال 1980، م - س

ــد.  ــه ش ــس پذیرفت ــی دیتابی اصل
- سال 1985، سیستم DBMS شی گرایی توسعه داده شد. 

- سال 1990، سیستم DBMS شی گرایی با رابطه ای ادغام شد. 
ــن  ــی کــرد و ای ــزار خــود رونمای ــرم اف - ســال 1991، مایکروســافت از ن

ــن تمــام محصــولات DBMS دیگــر شــد.  محصــول جایگزی
- سال 1995، از اولین اپلیکیشن پایگاه داده اینترنت رونمایی شد. 

 XML ــان ــا هم ــر ی ــترش پذی ــذاری گس ــانه گ ــان نش ــال 1997، زب - س
بــه روی پــردازش دیتابیــس اعمــال شــد. بســیاری از کمپانــی هــای نــرم 

ــد.  ــا محصــولات DBMS خــود ادغــام کردن ــزاری XML را ب اف
ــی از سیســتم  ــواع مختلف ــات ان ــره اطلاع ــد ذخی از نظــر ســاختار و قواع
ــن  ــگاه داده توســعه داده شــده اســت، هــر یــک از ای هــای مدیریــت پای
نــوع هــا متناســب بــا هــدف و نیــازی کــه وجــود دارد اســتفاده مــی شــود، 

از جملــه آنهــا:

علیرضا زینی
ورودی ۹۸
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ــدل  ــگاه داده م ــن پای ــی )Hierarchical DBMS(: در ای ــله مراتب سلس
داده هــا درســاختاری شــبیه بــه درخــت مــی باشــد بــه طــوری کــه داده 
هــا بــه صــورت سلســله مراتبــی از بــالا بــه پاییــن یــا از پاییــن بــه بــالا 
ذخیــره مــی شــود. در ایــن مــدل داده هــا بــه صــورت شــاخه و بــرگ های 
درخــت نمایــش داده مــی شــوند. در ایــن مــدل دیتــای هــر بــرگ فقــط 

میتوانــد یــک شــاخه داشــته باشــد. 
مــدل شــبکه ای )Network DBMS(: در ایــن مــدل پایــگاه داده، داده ها 
بــه صــورت شــبکه ای ذخیــره مــی شــوند. برخــاف مــدل سلســله مراتبی 

در ایــن مــدل دیتــای هــر بــرگ مــی توانــد چنــد شــاخه داشــته باشــد. 
ــت  ــتم مدیری ــوع سیس ــن ن ــه ای)Relational DBMS(: ای ــدل رابط م
 IBM در موسســه تحقیقاتــی )Edgar Codd(پایــگاه داده، توســط ادگار کاد
ابــداع شــد. ایــن مــدل داده هــا بــر مبنــای رابطــه ریاضیــات ذخیــره مــی 
ــگاه  ــای پای ــن سیســتم ه ــج تری ــل ســهولت یکــی از رای ــه دلی شــوند، ب

داده مــی باشــد. 
مــدل شــی گرایــی)Object DBMS(: در ایــن مــدل داده هــا بــه صــورت 
شــی هــا، ذخیــره مــی شــوند. یکــی از ویژگــی هــای ذخیــره شــی گرایــی 

ایــن خواهــد بــود کــه داده هــا بــا نــوع هــای مختلــف را مــی پذیــرد. 

مزیت های سیستم مدیریت پایگاه داده:
 - سیســتم DBMS تکنیــک هــای مختلفــی بــرای بازیابــی و ذخیــره دیتــا 

در اختیــار شــما قــرار مــی دهــد. 
ــا اســتفاده از  ــده کارآمــد و ب ــوان یــک گردانن ــه عن  - سیســتم DBMS ب

ــن اپلیکیشــن را برطــرف مــی کنــد.  ــاز چندی دیتاهــای یکســان، نی
 - روش های مدیریت یکسان برای دیتا را فراهم می کند. 

ــش و  ــات نمای ــرض جزیی ــز در مع ــن هرگ ــان اپلیکیش ــه نویس  - برنام
ــت.  ــد گرف ــرار نخواهن ــا ق ــازی دیت ــره س ذخی

 - سیســتم DBMS از توابــع گوناگــون و قدرتمنــد در راســتای بازیابــی و 
ذخیــره کارآمــد داده هــا اســتفاده مــی کنــد. 

 - ایــن سیســتم امنیــت و یکپارچگــی داده هــا را در اختیــار شــما قــرار 
مــی دهــد. 

ــه  ــاز ب ــر مج ــی غی ــال دسترس ــگاه داده در قب ــت پای ــتم مدیری  - سیس
ــد.  ــی کن ــال م ــختگیرانه ای اعم ــای س ــت ه ــا، محدودی دیت

 - روش دسترســی همزمــان بــه دیتــا در ایــن سیســتم بــه گونــه ای اســت 
ــد  ــابه را خواه ــای مش ــه دیت ــازه دسترســی ب ــر اج ــک کارب ــط ی ــه فق ک

داشــت. 
ــه  ــدگان ب ــعه دهن ــرای توس ــن را ب ــعه اپلیکیش ــان توس ــش زم - کاه

ــی آورد.  ــان م ارمغ

معایب سیستم های مدیریت پایگاه داده
علــی رغــم اینکــه سیســتم مدیریــت پایــگاه داده، مزیــت هــای بســیاری 
ــن  ــم تری ــه مه ــز دارد ک ــی نی ــا معایب ــد ام ــی ده ــرار م ــان ق در اختیارم

آنهــا عبارتنــد از:
 - هزینــه بــالای خریــد ســخت افــزار و نــرم افــزار سیســتم هــای مدیریت 

داده پایگاه 
 - آسیب های جدی در صورت نوسانات از جمله نوسانات برق

 - از دســت رفتــن برخــی داده هــا بــه دلیــل اســتفاده تمــام کاربــران از 
یــک برنامــه واحــد

:)Big Companies Case Studies( برسی موردی شرکت های بزرگ
شــرکت هــای بــزرگ نــرم افــزاری همــواره در رقابــت بــا هــم بودنــد، بــا 
ارائــه خدمــات بهتــره در ســمت پیشــگیری از هــم تــاش مــی کننــد، هــر 
یــک از ایــن شــرکت هــا بــرای دادهــای خــود یــا بــرای ذخیــره ســازی 
داده هــا روش هایــی را پیــاده ســازی کردنــد، از جملــه ایــن شــرکت هــا 
میتــوان بــه شــرکت هــای گــوگل، آمــازون، ماکروســافت، علــی بابــا و. . . 
اشــاره کــرد. کــه بــه برســی برخــی از ایــن شــرکت هــا خواهیــم پرداخــت. 

گوگل:
ــدد  ــک ع ــی »ی ــه معن ــول ، ب ــه شــده از واژه گوگ کلمــه گــوگل، برگرفت

ــوی آن« اســت.  ــر جل ــک و صــد صف ی
ــی،  ــرکت خصوص ــک ش ــوان ی ــه عن ــال 1998 ب ــوگل در س ــرکت گ ش
ــرکت در  ــن ش ــد. ای ــیس ش ــن تاس ــرگئی بری ــج، س ــری پی ــط ل توس
حــوزه فنــاوری اطلاعــات، شــامل جســتجوی اینترنتــی، رایانــش ابــری و 
ــد. محــدوده فعالیــت  ــزار و ســخت‌افزار فعالیــت مــی کن ــات، نرم‌اف تبلیغ
ــه طــوری کــه به‌طــور تخمینــی  ــن شــرکت کل جهــان مــی باشــد، ب ای
دارای بیــش از یــک میلیــون ســرور در سراســر جهــان دارد، دفتــر مرکزی 

آنهــا نیــز در کالیفرنیــا مــی باشــد. 
یکــی از مشــهور تریــن و پرکاربــرد تریــن مجموعــه ایــن شــرکت، موتــور 
ــره  ــرای ذخی ــوگل ب ــتجوی گ ــور جس ــد، موت ــی باش ــتجوی آن م جس
BigTable اطلاعــات شــامل بخــش هــای مختلفی اســت، بــه عنــوان نمونــه

یــک سیســتم طراحــی شــده گــوگل بــرای ذخیــره ســازی توزیــع شــده 
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پایگاه داده
ــه روی  ــاخت یافت ــات س ــم از اطلاع ــم عظی ــره حج ــرای ذخی ــت، ب اس
سیســتم هــای توزیــع شــده اســتفاده مــی شــود. برخــاف پایــگاه هــای 
داده رابطــه ای، BigTabl یــک سیســتم توزیــع شــده چندبعــدی پایــدار و 
از نــوع Stored Map اســت. و بــرای ذخیــره داده هــای حجیــم روی چنــد 

ســرور اســتفاده مــی شــود. 

آمازون:
ــال  ــه در س ــت، ک ــی اس ــک آمریکای ــارت الکترونی ــرکت تج ــازون، ش آم
ــر  ــد. دفت ــیس ش ــیاتل تأس ــهر س ــزوس، در ش ــف بی ــط ج ۱۹۹۴ توس

ــت.  ــده اس ــع ش ــیاتل واق ــزی آن در س مرک
اطلاعات این شرکت با سرویس S3 ذخیره می شود. 

 Simple Storage( ــازون ــاده آم ــازی س ــرویس ذخیره‌س ــا س ــازون S3 ی آم
ــا را  ــه داده‌ه ــد ک ــی کن ــتفاده م ــی‌گرا اس ــازی ش Service( از ذخیره‌س

ــد  ــر شــی می‌توان ــد. ه ــی کن ــره م ــک شــی مســتقل ذخی ــوان ی ــه عن ب
ــد.  ــره کن ــط خــود را ذخی ــا و شناســه مرتب متادیت

علی بابا:
علــی بابــا ماننــد آمــازون، یــک شــرکت تجــارت الکترونیــک چینــی اســت 
کــه در ســال 1999 توســط جــک مــا تاســیس شــد. در زمینــه هــای نــرم 
افــزاری و ســخت افــزاری )هــوش مصنوعــی و . . . ( فعالیــت هایــی داشــته 
اســت امــا بــه عنــوان یــک ســایت خریــد و فــروش آنلایــن معــروف اســت، 
ایــن شــرکت دفترهــای مرکــزی متعــددی در کشــور هــای مختلــف دارد و 

داده هــای آن نیــز بــه صــورت ابــری ذخیــره ســازی مــی شــود. 

مایکروسافت:
 Microcomputer( از میکــرو و ســافت  برگرفتــه  مایکروســافت  کلمــه 
ــای  ــرکت ه ــن ش ــی از بزرگتری ــرکت یک ــن ش ــد. ای ــی باش software( م

ــل گیتــس و  ــه درســال 1975 توســط بی ــان اســت، ک ــزاری جه ــرم اف ن
پــل آلــن تاســیس ودفتــر مرکــزی آن در شــهر رمونــد واقــع شــده اســت. 
ــرای ذخیــره ســازی داده  ایــن شــرکت در تلاشــهای خــود خدماتــی را ب
ــی  ــافت آژور یک ــه مایکروس ــوان نمون ــه عن ــه داد، ب ــدازی و ارائ ــا راه ان ه
ــک  ــد شــد، ی ــن شــرکت تولی ــری اســت کــه توســط ای از فضــا هــای اب
نمونــه فضــای ابــری وان درایــور اســت. وان درایو؛یــک سیســتم میزبانــی 
فایــل اســت، کــه بــه کاربــران امــکان آپلودکــردن و همــگام ســازی فایــل 
هــا را در یــک فضــای ابــری مــی دهــد. یکــی از مهــم تریــن فوایــد ایــن 
ــای  ــاخت ه ــه زیرس ــاز ب ــا نی ــه، شــرکت ه ــن اســت ک ــری ای  فضــای اب

سخت افزاری )با هزینه های بالا( ندارند. 
)در کنــار ذخیــره ســازی داده هــا ایــن شــرکت سیســتم هــای قدرتمندی 

در جهــت مدیریــت داده هــا طراحــی کــرده اســت. (

منابع:

Using web services for remote data access and distributed 

applications

https://7learn. com/computer-science/what-is-dbms

http://www. pandia. com/articles/gartner

https://danup. ir/

https://dba. tosinso. com/

)برســی کاربردهــای  خــداداد هلیلی_جلیــل مظلوم_بهرنــگ هادیــان 

نظامــی فنــاوری کلان داده و نقــش آن در مدیریــت صحنــه نــرد(

سون لرن

ویکی پدیا

https://7learn.com/computer-science/what-is-dbms
http://www.pandia.com/articles/gartner
https://danup.ir/
https://dba.tosinso.com/
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معرفی مشاهیر

آلــن تورینــگ، نامــی شــناخته شــده در دنیــای کامپیوتــر اســت. تورینــگ 
ــی دوم،  ــگ جهان ــال جن ــی در خ ــای تحقیقات ــت ه ــر فعالی ــه خاط را ب

پدرهــوش مصنوعــی نامیــده انــد. 
)Alan Mathison Turing( تورینــگ  متیســون   آلــن 

را  تورینــگ  اســت.  بیســتم  قــرن  متولــد  بریتانیایــی   دانشــمند 
ــی دان،  ــر، ریاض ــوم کامپیوت ــمند عل ــد دانش ــی مانن ــا القاب ــوان ب ــی ت  م
ــی  ــناس ریاض ــت ش ــز و زیس ــر رم ــل گ ــفه، تحلی ــق و فلس ــتاد منط اس
ــوان پایــه و اســاس  ــزرگ را مــی ت شــناخت. تحقیقــات ایــن دانشــمند ب
ــوم  ــا و مفهم ــات او، مبن ــج تحقیق ــت. نتای ــدرن دانس ــر م ــوم کامپیوت عل
هایــی از الگوریتــم و پــردازش را بــه کمــک ماشــین مخصوصــش یعنــی 
ماشــین تورینــگ، توصیــف کــرد. ماشــین تورینــگ )Turing Machine( را 

ــن نســل هــای کامپیوتردانســت.  ــوان از اولی ــی ت م
ــه  ــرای انگلســتان و جبه ــی دوم ب ــگ جهان ــگ در خــال جن ــن تورین آل
ی متفقیــن فعالیــت مــی کــرد. او در یــک مرکــز آموزشــی رمــز نــگاری 
ــای  ــاط نیروه ــایی ارتب ــز گش ــرای رم ــروژه ای ب ــده و در پ ــم دی تعلی
دریایــی نــازی هــا نقــش مدیــر را بــر عهــده داشــت. هــدف اصلــی تیــم 
تحــت رهبــری او رمــز گشــایی پیــام هــای ماشــین معــروف آلمانــی هــا 

ــود.  ــام انیگمــا ب ــه ن ب
روش هایــی کــه تورینــگ و تیمــش در ایــن پــروژه ابــداع کردنــد، ســرعت 
رمــز گشــایی پیــام هــای ایــن ماشــین را افزایــش داده و موجــب موفقیــت 
ــن  ــی دوم شــد. ای ــگ جهان ــن در جن ــش متفقی ــرای ارت ــادی ب ــای زی ه
پیــروزی هــا، جــان میلیــون هــا نفــر )تقریبــا 14 میلیــون نفــر( را در ایــن 

جنــگ خانمــان ســوز نجــات داد. 
ــه مطالعــات و فعالیــت هــای خــود  ــن تورینــگ پــس از جنــگ نیــز ب آل
ــوم زیســتی  ــه عل ــان ب ــن زم ــه داد. او در ای ــوم کامپیوترادام ــرام. ن عل پی
ــی  ــه ی ریخــت زای ــی را در زمین ــده و مقالات ــد ش ــه من ــی علاق ریاضیات
ــگ در  ــن تورین ــرد. آل ــر ک ــیمیایی منتش ــاعتی ش ــای س ــش ه و واکن
ســال 1952 بــه خاطــر گرایــش هــای خــاص جنســی محکــوم شــناخته 
ــر  ــرای او در نظ ــترول ب ــتیل بس ــل اس ــق دی اتی ــازات تزری ــده و مج ش
گرفتــه شــد. او در ســال 1954 و 16 روز پیــش از جشــن تولــد 42 
ــای  ــزه ی دنی ــن جای ــر تری ــن و معتب ــت. بزرگتری ــا رف ــالگی از دنی س
کامپیوتــر، از ســال 1966 بــه نــام ایــن دانشــمند فرهیختــه ، بــا عنــوان 

 Turing Award بــه فعــالان تأثیــر گــذار عرصــه ی کامپیوتــر اعطــا

می گردد. 
تولد و تحصیل

آلــن تورینــگ متولــد 23 ژوئــن 1912 در منطقــه ی ویــدا میــل لنــدن 
اســت. 

 Indian پــدر او ژولیــوس متیســون تورینــگ ، یکــی از کارگــذاران شــرکت
ــن شــرکت  ــه خاطــر کار در ای ــود. او ب ــد ب ــور هن Civil Service در چاتراپ

مجبــور بــه ســکونت در منطقــه ی هنــد بریتانیــا بــود و همســرش اتــل 
ــتند  ــل داش ــن تمای ــن آل ــود. والدی ــرده ب ــه ب ــه آن منطق ــز ب ــارا را نی س
ــه میــدا  فرزندانشــان را در بریتانیــا پــرورش بدهنــد، بــه همیــن دلیــل ب

ویــل در لنــدن نقــل مــکان کردنــد. 

قــرار داد کاری پــدر آلــن بــا شــرکت، والدیــن او را مجبــور مــی کــرد کــه 
ــن  ــند. ای ــد و انگلســتان باش ــن هن ــای کاری بی ــفر ه ــال س ــدام در ح م
ســفر هــای کاری باعــث شــدند کــه آلــن و بــرادر بزرگتــرش جــان، نــزد 
یــک زوج ارتشــی بازنشســته پــرورش یابنــد. آلــن از ســال هــای کودکــی 
ــال  ــادر او در س ــدر و م ــود. پ ــان داده ب ــود را نش ــتعداد خ ــوغ و اس نب
1927 خانــه ای در منطقــه ی گیلفــورد خریــداری کردنــد تــا او در زمــان 

تعطیــات مدرســه در ســکونت داشــته باشــد. 

بیوگرافی آلن تورینگ
احمدرضا پارسی زاده

ورودی ۹۸
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آلــن در ســن 6 ســالگی بــه مدرســه ی شــبانه روزی ســنت مایــکل رفــت. 
ــار او  ــوش سرش ــه ه ــرعت متوج ــه س ــه، ب ــن مدرس ــان ای ــر و معلم مدی
ــی  ــر انتفاع ــه غی ــا 1926 در مدرس ــای 1922 ت ــال ه ــدند. او در س ش
Hazelhurst بــه تحصیــل پرداخــت. درســال 1926 و در 13 ســالگی ، او بــه 

مدرســه ی شــربورن رفــت. مدیــر ایــن مدرســه کــه فعالیــت هــای خــارج 
از برنامــه و علاقــه ی شــدید آلــن بــه تحقیقــات پیشــرفته ی ریاضــی را 
مــی دیــد، بــه والدینــش هشــدار داد کــه ایــن نــوع تحصیــل مناســب او 
نیســت. بــه هــر حــال آلــن بــا وجــود مخالفــت هــا و عــدم درک از طــرف 
ــی در ســن 16  ــی داد و حت ــه م ــای خــود ادام ــت ه ــه فعالی ــان، ب معلم

ســالگی نظریــات انیشــتین را بررســی مــی کــرد. 
ــتوفر  ــی، کریس ــای نوجوان ــال ه ــن در س ــک آل ــتان نزدی ــی از دوس یک
ــتند.  ــوی ای داش ــتانه ی ق ــه ی دوس ــر رابط ــن دو نف ــود. ای ــورکام ب م
ــت.  ــا رف ــل گاوی از دنی ــه س ــل ب ــه دلی ــال 1930 و ب ــورکام در س م
ــای  ــار ه ــادات و رفت ــه اعتق ــد ک ــن باورن ــر ای ــان ب ــیاری از کارشناس بس
خــاص آلــن در ســال هــای جوانــی، نشــأت گرفتــه از مــرگ ایــن دوســت 

ــت.  ــوده اس ــش ب نزدیک
بــرای تحصیــات دانشــگاهی وارد  آلــن تورینــگ در ســال 1931، 

ــه ی  ــا درج ــال 1934 ب ــد و در س ــج ش ــگاه کمبری Kings college دانش

ــال 1935  ــد. او در س ــل ش ــارغ التحصی ــات ف ــته ی ریاضی ــی در رش عال
ــد  ــه ای کاندی ــه ی حرف ــان نام ــر پای ــه خاط ــالگی ، ب ــن 22 س و در س
 عضویــت درهیــأت تحقیقاتــی دانشــکده شــد. او در پایــان نامــه ی خــود 
»حــد مرکــزی« را اثبــات کــرده بــود. مطالعــات پیشــرفته ی تورینــگ در 
علــوم ریاضــی، عمومــا بــه حل ســوالات بــزرگ این علــم از طریــق پردازش 
هــای کامپیوتــری مربــوط بــود. نظریــه هــای آلــن در ســال هــای بعــدی، 
پیرامــون ســاخت ماشــینی بــا قابلیــت حــل کردن مســائل مختلــف رياضی 
تألیــف شــدند. او تحصیــات تکمیلــی را در دانشــگاه پرینســتون و حــول 
ــد و در ســال 1938  ــگاری و رمــز گشــایی گذران ــوم رمــز ن مطالعــات عل
موفــق بــه دریافــت مــدرک دکتــری شــد. جــان وُن نویمــان، ریاضــی دان 
 مشــهور آمریکایــی بــا مطالعــات نظریــه هــای تورینــگ از او خواســت کــه 
در تحقیقــات بــا هــم همــکاری داشــته باشــند؛ امــا آلــن تصمیــم گرفتــه 

بــود کــه بــه انگلســتان بــاز گــردد. 
تورینــگ پــس از رد پیشــنهاد نویمــان بــه کمبریــج بازگشــت و در 
ــا او  ــتاین ب ــگ ویتگنش ــی ، لودوی ــوف اتریش ــروف فیلس ــات مع تحقیق
ــای ــه ه ــون پای ــی پیرام ــمند اتریش ــات دانش ــرد. تحقیق ــکاری ک  هم

ــود. آلــن و لودویــگ در جریــان تحقیقــات، بحــث هــا و   علــوم ریاضــی ب

ــه فرمالیســم  ــن ب ــه آل ــرا ک ــم داشــتند؛ چ ــا ه ــادی ب ــای زی ــه ه مجادل
معتقــد بــود و در مقابــل ، لودویــگ اعتقــاد داشــت کــه ریاضیــات ، هیــچ 

ــا اختــراع نمــی کنــد.  حقیقــت مطلقــی را کشــف ی
ورود به حوزه ی رمز نگاری:

فعالیــت هــای اصلــی تورینــگ در زمینــه ی رمــز نــگاری بــه دوران جنــگ 
ــی  ــگ در بلچل ــگ، تورین ــن جن ــوط اســت. در طــول ای ــی دوم مرب جهان
پــارک )Bletchley park( بــه تحقیــق و ســاخت دســتگاه هــای رمزنــگاری 

مشــغول بــود. 
از ســپتامبر ســال 1938، آلــن تورینــگ در ســازمان رمــز نــگاری بریتانیــا 
ــازمان  ــن س ــود. ای ــغول ب ــت مش ــاره وق ــت پ ــه فعالی ــام GC&CS ب ــه ن ب
ــود.  ــی ش ــناخته م ــا ش ــت بریتانی ــات دول ــتاد ارتباط ــام س ــا ن ــروزه ب ام
تمرکــز اصلــی فعالیــت هــای تورینــگ در ایــن ســازمان ، رمــز گشــایی 
 دســتگاه انیگمــا بــود. دســتگاه انیگمــا متعلــق بــه دولــت آلمــان بــود کــه 

 دانشمندی آلمانی به نام آرتور شربیوس آن را اختراع کرده بود. 
دســتگاه انیگمــا در دهــه ی 1920بــرای محافظــت از ارتباطــات تجــاری، 
نظامــی و دیپلماتیــک اســتفاده مــی شــد. آلــن تورینــگ رمــز نــگاری ایــن 

دســتگاه را بــه همــراه همــکار ارشــدش دیلــی ناکــس انجــام مــی داد. 
در گردهمایــی معــروف ورشــودر ســال 1939، ســازمان رمزنــگاری 
لهســتان بــه کشــور هــای فرانســه و انگلســتان اعــام کــرد کــه روشــی 
ــس از  ــس پ ــک و ناک ــا دارد. توریت ــتگاه انیگم ــایی دس ــز گش ــرای رم ب
شــنیدن ایــن خبــر، تــاش کردنــد تــا روشــی پایدارتــر بــرای ایــن رمــز 

ــد.  ــایی کشــف کنن گش
ــکان  ــود. کــه ام روش لهســتانی هــا روی فراینــدی تشــخیصی اســتوار ب
ــه  ــی ک ــت. روش ــود داش ــا وج ــان ه ــط آلم ــه توس ــر لحظ ــر آن ه تغیی
تورینــگ ابــداع کــرد، رمزگشــایی براســاس Crib نــام داشــت و فراینــدی 
مفیــد تــر و عمومــی تــر بــود. او بــا اســتفاده از همیــن روش ، مشــخصات 

عملکــردی دســتگاه رمزگشــایی الکتریکی-مکانیکــی Bombe را بــا بهبــود 
دســتگاه لهســتانی Bomba تدویــن کــرد. 

تورینــگ 4 ســپتامبر ســال 1939 و پــس از آن کــه انگلســتان بــه صــورت 
ــزام  ــارک اع ــی پ ــه بلچل ــرد، ب ــگ ک ــام جن ــان اع ــر آلم رســمی در براب
شــد. بلچلــی پــارک در آن زمــان ایســتگاه جنگــی GC&QC بــود. آلــن بــا 
اســتفاده از تکنیــک هــای آمــاری توانســت روشــی بــرای آزمایــش نتایــج 
ــه را  ــدی خلاقان ــد. او رون ــداع کن ــایی اب ــز گش ــد رم ــی در فراین احتمال
ابــداع کــرد و دو مقالــه در ارتبــاط بــا آنهــا تألیــف کــرد . نــام مقــالات او

ــار  ــاب آم ــه ای در ب ــایی« و »مقال ــز گش ــالات در رم ــتفاده از احتم »اس

معرفی مشاهیر
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تکرارهــای ریاضــی« بــود. ایــن مقــالات آن چنان بــرای ســازمان ارتباطات 
انگلســتان بــا ارزش بودنــد کــه تــا آوریــل ســال 2012 بــه آرشــیو ملــی 
انگلســتان تحویــل داده نشــدند. یکــی از ریاضیدانــان ایــن ســازمان کــه بــا 
هویتــی مبهــم و نــام ریچــارد اخیــرا در ایــن بــاره مصاحبــه کــرده گفتــه 

اســت:
ــه هــا، نشــان دهنــده ی اهمیــت  تأخیــر 70 ســاله در تحویــل ایــن مقال

آن هاســت. 
مقالــه هــای تورینــگ، جزئیــات آنالیزهــای ریاضــی را بــرای ســعی و خطــا 
و پیــدا کــردن محتمــل تریــن تنظیمــات ماشــین هــای رمــز نگاری شــرح 
داده انــد. ســازمان ارتباطــات انگلســتان تــا کنــون حداکثــر اســتفاده را از 
ایــن مقالــه هــا کــرده و اکنــون بــا انتشــار عمومــی آن هــا مشــکلی نــدارد. 
ــت در  ــان فعالی ــتم، در زم ــرن بیس ــالات ق ــات و احتم ــه ی ریاضی نابغ
 Prof ــش لقــب ــار هــای خــاص شــهرت داشــت. همکاران ــه رفت ــی ب بلچل
ــاد ــب او ی ــای عجی ــا از رفتاره ــا ســال ه ــد و ت ــش انتخــاب کردن  را برای

می کردند. 
ــود.  ــه ای ب ــده ی دوی اســتقامت حرف ــن زمــان یــک دون تورینــگ در ای
امســافت 64 کیلومتــری تــا لنــدن را بــرای حضــور در جلســات مهــم مــی 
ــات  ــمند ریاضی ــن دانش ــه ای ــد ک ــث ش ــی باع ــی بدن ــن آمادگ ــد. ای دوی
ــا 11  ــود. او تنه ــد ش ــتان کاندی ــک1948 انگلس ــور در المپی ــرای حض ب
ــاس  ــی توم ــتان یعن ــای انگلس ــال ه ــان آن س ــر از قهرم ــه دیرت دقیق

ــد.  ــم المپیــک جــا مان ــان رســید و از تی ــه خــط پای ریچــارد ب
 Bombeاختراع دستگاه

ــتگاه  ــارک، دس ــی پ ــه بلچل ــس از ورود ب ــه پ ــد هفت ــگ چن ــن تورین آل
الکترومکانیکــی Bombe را اختــراع کــرد. ایــن دســتگاه بــه جســتجو میــان 
تنظیمــات احتمالــی بــرای رمــز گشــایی دســتگاه انیگمــا مــی پرداخــت. 
ــرا  ــود شــگفت زده بودند؛زی ــراع خ ــگ از اخت ــری تورین ــم تحــت رهب تی
ســرعت رمــز گشــایی آن بســیار بیــش تــر از دســتگاه لهســتانی بــود. تنهــا 
کمبــود آن هــا در دوران جنــگ کمبــود نیــروی انســانی و دســتگاه رمــز 
گشــایی بــود. تیــم رمــز گشــایی بلچلــی بــه خطــر رنــج از کمبــود امکانات 
در اقدامــی جســورانه بــه خــود وینســتون چزچیــل نامــه زدنــد. در ایــن 
نامــه کــه امضــای تورینــگ و نــام او در صــدر لیســت امضاکننــدگان بــود 
ــد.  ــرده بودن ــه ک ــایی گلای ــز گش ــرای رم ــات ب ــود امکان ــر کمب ــه خاط ب
ــه  ــوری ب ــام داد و ف ــریع انج ــی س ــه واکنش ــن نام ــه ای ــز ب ــل نی چرچی
ــایی را  ــم رمزگش ــن تی ــای ای ــاز ه ــی نی ــه تمام ــرد ک ــر ک ــئولان ام مس
تأمیــن کننــد و در ان مــدت پــس از اقــدام چیچیــل حــدود 200 دســتگاه 

رمــز گشــایی تولیــد شــد. 
یکــی دیگــر از دســتگاه هایــی کــه تورینــگ در ســاخت آن نقــش داشــت، 
ــی  ــای صوت ــام ه ــایی پی ــز گش ــرای رم ــتگاه ب ــن دس ــود. ای Delilah ب

اســتفاده مــی شــد. او ایــن دســتگاه را بــه کمــک دونالــد بیلــی ســاخت. 
دســتگاه دلایــا بــه خوبــی کار مــی کــرد امــا ســاخت آن بیــش از حــد 
ــن دســتگاه در  ــن نتوانســتند از ای ــد و نیروهــای متفقی ــه طــول انجامی ب

جنــگ اســتفاده کننــد. 
 از فعالیــت هــای نــرم افــزاری تورینــگ، در آن ســال هــا مــی تــوان بــه 
توســعه نــرم افــزار شــطرنج بــرای کامپیوتــرFerranti Mark1 اشــاره کــرد. 
ــازی  ــزار ب ــرم اف ــن ن ــوان اولی ــه عن ــم ب ــزار و الگوریت ــرم اف ــن ن ــه ای البت

شــطرنج در کامپیوترشــناخته شــد. 
ــادلات  ــل مع ــرای ح ــی ب ــال 1948 روش ــی در س ــه ی ریاض ــن نابغ ای

ــرد.  ــه ک ــوانLU decomposition ارائ ــت عن ــی تح ماتریس
زندگی شخصی و مرگ:

 Hut8آلــن تورینــگ یــک نامــزدی کوتــاه مــدت بــا همــکارش در پــروژه ی
ــه ازدواج منجــر  ــه دلایلــی ب یعنــی Juan clark داشــت. نامــزدی آن هــا ب

نشــد. 
ایــن نابغــه ی ریاضــی بــه خاطــر همیــن دلایــل و تمایــات در 27 فوریــه 
ــی،  ــان هورمون ــدان و درم ــان زن ــد. او از می ــه ش ــال 1952 محاکم ی س
دومــی را انتخــاب کــرد. اتهامــات و محاکمــه هــای وی، حفاظــت اطلاعاتی 
ــا دولــت انگلســتان را لغــو کــرد. البتــه شــغل  و امنیتــی و همــکاری او ب
هــای دانشــگاهی وی تــا زمــان مرگــش پابرجــا بــود. او پــس از اتفاقــات 
ســال1952 از ورود بــه خــاک آمریــکا منــع شــد امــا مجــاز بــه تــردد در 
کشــور هــای مختلــف اروپایــی بــود. او هیچــگاه در زندگــی بــه جاسوســی 

متهــم نشــده بــود. 
ــدا  ــش پی ــاق خواب ــکار جســد او را در ات ــن ســال 1954، خدمت در 8 ژوئ
ــد او  ــات روی جس ــی تحقیق ــود. در پ ــه ب ــا رفت ــل از دنی ــرد. او روز قب ک
مــرگ بــا ســم ســیانید و بــه صــورت خودکشــی را تأییــد کردنــد. هرچنــد 
ــن اســید از  ــی ســال هــای بعــد احتمــال استنشــاق ای ــات تکمیل تحقیق
ــد  ــز تأیی ــی را نی ــه صــورت اتفاق ــق دســتگاه پوشــش دهــی طــا ب طری
کــرد چــون نمونــه ای از آن در آزمایشــگاهش و در کنــار ســیبی کــه نیــم 

خــورده بــود یافــت شــد. . 

منابع:
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برنامه نویسی

Web Development By Doing: HTML / CSS From Scratch .1
 HTML :ــد ــی کن ــنا م ــعه وب آش ــه توس ــا دو پای ــما را ب ــن دوره ش ای
ــا چیســت و  ــش اساســی آنه ــه نق ــز، اینک ــه چی ــر هم ــاوه ب و CSS. ع
چگونــه در کنــار هــم یــک وب ســایت را تشــکیل مــی دهنــد را خواهیــد 

آموخــت. 
در بخــش HTML، یــاد مــی گیریــد تمریــن هــای ســاده مثــل ســاخت 
یــک صفحــه وب ابتدایــی، اضافــه کــردن تصاویــر، تعویــض رنــگ هــا، 
ــی  ــش CSS، م ــن در بخ ــد. همچنی ــام دهی ــا را انج ــت ه ــاخت لیس س

بینیــد کــه چگونــه مــی تــوان صفحــه وب را زیباتــر کــرد. 
البتــه امــروزه بــرای زیبایــی صفحــه از Bootstrap اســتفاده مــی شــود؛ 
ولــی بــرای اســتفاده از آن نیــاز بــه دانســتن مفاهیــم پایــه‌ای CSS دارید 

کــه در ایــن دوره یــاد داده مــی شــود. 

Foundations of Front-end Web Development .2
از بهتریــن دوره هــای Frontend در Udemy مــی تــوان ایــن دوره را نــام 
ــوزش  ــر آم ــاوه ب ــرده و ع ــاز ک ــعه وب را از scratch آغ ــه توس ــرد ک ب
تکنولــوژی هــای پایــه، کتابخانــه هــا و فریمــورک هــا، نحــوه اســتفاده 
موثــر آنهــا را بــا اســتفاده از ســاخت پروژه‌هــای واقعــی یــاد مــی دهــد. 
نبایــد  باشــید،  خوبــی   Frontend دهنــده  توســعه  اینکــه  بــرای 
 فقــط بــه دانســتن HTML، CSS و JavaScript اکتفــا کنیــد بلکــه

 Angular، React، ــد ــته ای مانن ــای برجس ــه ه ــا و کتابخان ــورک ه فریم
BootStrap و… را هــم بایــد یــاد بگیریــد. ایــن دوره تمامــی ایــن هــا را 

ــد داد.  ــاد خواه ــع ی ــی و جام ــور تعامل به‌ط

6 دوره‌ی برتر و رایگان یادگیری Frontend در سال 2021

صبا حیدری دوست
ورودی ۹۸

ــن دوره  ــدادی از بهتری ــم تع ــد داری ــه قص ــن مقال در ای
هــا را بــرای توســعه وب معرفــی کنیــم کــه بــرای 
ــه  ــچ هزین ــت هی ــه پرداخ ــاج ب ــا احتی ــتفاده از آنه اس
ای نداریــد. شــما مــی توانیــد Frontend را از ایــن دوره 
ــد.  ــاد بگیری ــتید، ی ــه هس ــا ک ــر ج ــی در ه ــه راحت ــا ب  ه
ــود را  ــری خ ــتید یادگی ــه خواس ــت ک ــر وق ــد ه ــی توانی م
متوقــف کنیــد، کمــی تمریــن کنیــد و دوبــاره یادگیــری را 

ــد.  از ســر بگیری
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6 دوره‌ی برتر و رایگان یادگیری Frontend در سال 2021
 Learn HTML & CSS: How To Start Your Web  .3

:Development Career
آمــوزش هــای HTML و CSS و توســعه وب ایــن دوره بســیار عالــی اســت، 
مخصوصــا بــرای توســعه دهنــده هــای تــازه وارد و فارغ‌التحصیــان علــوم 

کامپیوتــر کــه مــی خواهنــد در ســال 2021 توســعه وب را یــاد بگیرنــد. 
این دوره به 4 بخش اصلی تقسیم می شود:

HTML 1( آموزش
CSS 2( آموزش

3( چالش نهایی کدزنی
4( پروژه

همانطــور کــه مــی بینیــد ایــن دوره خیلــی خــوب ســاختاربندی شــده 
 اســت. دو بخــش اول، HTML5 و CSS 3 را از اول تــا آخــر آمــوزش 
ــد را  ــاد گرفتی ــی آنچــه از دو قســمت اول ی ــد و دو بخــش نهای ــی ده م

مــی ســنجد. 

 Beginner Web  :CSS3  &  Master the Basics of HTML5  .4
:Deve lopment

ــه در  ــت ک ــعه وب اس ــای توس ــن دوره ه ــه روزتری ــی از ب ــن دوره یک ای
Udemy بــه صــورت رایــگان مــی توانیــد از آن اســتفاده کنیــد. ایــن دوره 

روی آخریــن نســخه HTML و CSS تمرکــز دارد کــه بــرای کســی کــه تــازه 
توســعه وب را شــروع کــرده، بســیار مهــم اســت. 

ــه  ــی ب ــد، لزوم ــرده ای ــن توســعه وب ک ــاد گرفت ــه ی ــازه شــروع ب ــر ت اگ
یادگیــری نســخه هــای قدیمــی نیســت. یادگرفتــن آخریــن ورژن بهتریــن 
کارایــی را بــرای شــما خواهــد داشــت. همچنیــن واضــح اســت کــه وقتــی 
بــرای ایــن مهــارت بــه دنبــال کار مــی گردیــد، شــرکت هــا کســی را کــه 
از آخریــن تکنولــوژی هــای توســعه وب و آپدیــت هــا آگاه اســت، ترجیــح 

می‌دهنــد. 

:Web Design for Web Developers: Build Beautiful Websites .5
ــری طراحــی وب در 1 ســاعت  ــع یادگی ــن مناب ــن دوره یکــی از بهتری ای
مــی باشــد کــه در آن بیشــتر از 25 قاعــده ســاده و دســتورالعمل و تعــداد 

زیــادی منبــع شــگفت انگیــز موجــود اســت!
چیزهایی که در این دوره یاد می گیرید از این قرار است:

• چگونه متن را حرفه ای طراحی کنیم؟
• چگونه از قدرت رنگ ها استفاده کنیم؟

• بــرای ســاخت وب ســایت، چگونــه از تصاویــر، فونــت هــا و آیکــون هــای 
متحیرکننــده اســتفاده کنیم؟

ــش  ــن بیشــتر طراحــی وب را در خــود افزای ــاد گرفت ــزه ی ــه انگی • چگون
دهیــم؟

• چگونــه بــا اســتفاده از 8 تکنیــک ســاده، کاری کنیــم وب ســایت بهتــر 
convert شــود؟

 Web Design for Everybody: Basics of Web Development &  .6
:Coding Specialization

ــعه وب و  ــه ای توس ــم پای ــری مفاهی ــگان یادگی ــع رای ــی از مناب ــن یک ای
 ،CSS3 ،HTML5 ،مــی باشــد. در ایــن دوره هــا Coursera کــد زدن در
نحــوه نوشــتن درســت و بــا قاعــده آنهــا و ســاخت تجربــه وب تعاملــی بــا 

ــود.  ــی ش ــوزش داده م JavaScript آم

این منبع، 5 دوره را شامل می شود:
Introduction to HTML5 .1

Introduction to CSS3 .2
Interactivity with JavaScript .3

Advanced Styling with Responsive Design .4
Web Design for Everybody Capstone .5

در نهایــت بــه عنــوان بخشــی از ایــن تخصــص Coursera، یــک پورتفولیــو 
وب بــا کیفیــت بســیار بــالا بــرای اثبــات توانایــی و دانــش خود در توســعه 

و طراحــی وب خواهیــد ســاخت. 
لینک دوره‌ها به ترتیب:

1. https://www. udemy. com/course/web-development-learn-by-doing-html-5

css-3from-scratch-introductory/

2. https://www. udemy. com/course/foundations-of-front-end-development/

3. https://www. udemy. com/course/how-i-landed-a-web-development-job-

earned5-k-freelancing/

4. https://www. udemy. com/course/master-the-basics-of-html-5css-3

beginner-web-development/

5. https://www. udemy. com/course/web-design-secrets/

 6. https://www. coursera. org/specializations/web-design

http://1.
https://www.udemy.com/course/web-development-learn-by-doing-html5-css3-from-scratch-introductory/
https://www.udemy.com/course/web-development-learn-by-doing-html5-css3-from-scratch-introductory/
http://2. 
https://www.udemy.com/course/foundations-of-front-end-development/
http://3. 
https://www.udemy.com/course/how-i-landed-a-web-development-job-earned-5k-freelancing/
https://www.udemy.com/course/how-i-landed-a-web-development-job-earned-5k-freelancing/
http://4. 
https://www.udemy.com/course/master-the-basics-of-html5-css3-beginner-web-development/
https://www.udemy.com/course/master-the-basics-of-html5-css3-beginner-web-development/
http://5. 
https://www.udemy.com/course/web-design-secrets/
https://www.coursera.org/specializations/web-design
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ــاری  ــم تج ــای مه ــه ه ــرای برنام ــذاری را ب ــت و رمزگ ــراز هوی SSH اح

ــد و ــی کن ــم م ــت فراه ــق اینترن ــا از طری ــن آنه ــرد ام ــرای کارک ب
ــناخته  ــای SSH1 و SSH2 ش ــام‌ ه ــه ن ــکل ب ــن پروت ــی ای دو نســخه اصل
مــی شــود. کــه در ابتــدا بــر روی سیســتم‌ هــای مبتنــی بــر یونیکــس و 

ــتفاده شــد،  ــته اس ــه حســاب‌های پوس ــرای دسترســی ب ــس ب لینوک
SSH جایگزینــی بــرای telnet و ســایر پوســته‌های ارتبــاط از راه دور غیــر 

امــن همچــون rsh ، rlogin ، rcp ایجــاد شــد. 
 بــر روی پروتــکل TCP / IP تعریــف شــده و روی پــورت 22 اجــرا 

می شود. 
بــه عنــوان یــک تعریــف بســیار ســاده می‌تــوان SSH را ایــن‌ گونــه بیــان 

کــرد کــه: SSH یــک پروتــکل قدرتمنــد و پراســتفاده نــرم افــزاری اســت 
کــه بــرای دســتیابی بــه امنیــت شــبکه طراحــی شده‌اســت. 

ســه رکــن امنیــت در ارتبــاط از راه دور کــه در ایــن پروتــکل مــورد توجــه 
ــتی  ــی )confidentiality( ، درس ــد از محرمانگ ــارت ان ــه عب ــه ک قرارگرفت
)integrity( و تصدیــق هویــت )authentication(. اکثــر فنــاوری هــای 
ــال  ــوان مث ــه عن ــد. ب ــی و درســتی بودن ــد عناصــر محرمانگ پیشــین فاق
ــگاری  ــکل رمزن ــه ش ــن )ب ــور را در مت ــای عب ــری و رمزه ــام کارب FTP ن

نشــده( منتقــل مــی کننــد. عــاوه بــر ایــن آنهــا در برابــر حملاتــی ماننــد 

امنیت و شبکه

 SSH ــار ــه اختص ــا ب ــن )Secure Shell( ی ــته ام پوس
ــکان  ــه ام ــت ک ــی اس ــکل اینترنت ــک پروت ی
تبــادل اطلاعــات بــا اســتفاده از یــک کانــال امــن 
را بیــن دســتگاه هــای متصــل در شــبکه ایجــاد 
مــی کنــد. و در ســال 1995 توســط تاتــو یلونــن، 
ــه  ــد ب ــینکی فنلان ــی هلس ــگاه فن ــق دانش محق

ــد.  ــود آم وج

امیرحسین زین‌الدینی
ورودی ۹۷

پروتکل SSH چیست؟
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ــد.  ــر بودن ــیب پذی ــمع آس ــتراق س IP spoofing, DoS, MITM و اس

ــر  ــوارد زی ــتفاده از م ــا اس ــده را ب ــر ش ــاز ذک ــه نی ــر س ــن ه ــته ام پوس
ــد.  ــی کن ــع م مرتف

رمزگذاری داده ها برای ایجاد محرمانگی
مشــتری  یــا  و   )Host-based( میزبــان  بــر  مبتنــی  هویــت  احــراز 

)client-based محــور)
hash و MAC برسی صحت داده ها با استفاده از

SSH نسخه های مختلف
SSH-2 و SSH-1 :وجود دارد SSH دو نسخه کاملًا متفاوت از پروتکل

SSH-2 بــه منظــور رفــع چندیــن اشــکال در SSH-1 معرفــی شــد و 

همچنیــن دارای چندیــن ویژگــی جدیــد بــود. 
هــر دو نســخه دارای اشــکالات فنــی هســتند و در برابــر حمــات شــناخته 

شــده آســیب پذیــر هســتند )در ادامــه بحــث خواهــد شــد(
ــاز اســت. ایــن از  ــا کــد منبــع ب OpenSSH یــک نســخه رایــگان از SSH ب

هــر دو نســخه پشــتیبانی مــی کنــد و عمدتــا در محیــط UNIX اســتفاده 
مــی شــود. 

SSH -1 پروتکلــی یکپارچــه اســت ، شــامل چندیــن تابــع در قالــب یــک 
پروتــکل واحــد. در حالــی کــه SSH-2 بــه مــاژول هــای مختلفــی تقســیم 

شــده و از 3 پروتــکل شــکل گرفتــه اســت:
ــرل  ــه ، کنت ــال اولی ــال SSH-TRANS) SSH(: اتص ــه انتق ــکل لای • پروت
بســته هــا ، تأییــد اعتبــار ســرور و ســرویس هــای رمزگــذاری و برســی 

ــده دارد ــه عه ــات را ب ــتی اطلاع درس
ــه روش  ــتفاده از س ــا اس ــت SSH-AUTH) SSH(: ب ــراز هوی ــکل اح • پروت

ــز ورود ،  ــان محــور و رم ــد عمومــی ، میزب ــت: کلی احــراز هوی
 هویت کلاینت را در ابتدای جلسه SSH-2 تأیید می کند. 

ــای  ــرویس ه ــدادی از س ــه تع ــال SSH-TRANS) SSH(: ب ــکل اتص • پروت
ــال ــق کان ــا داده هــا را از طری ــف اجــازه مــی دهــد ت مختل

ایمن ارائه شده توسط SSH-TRANS مبادله کنند. 

SSH چگونه کار می کند؟

ــه شــبکه  ــر ب ــار کــه داده‌ای از طــرف کامپیوت ــه طــور خلاصــه ، هــر ب ب
ــه صــورت خــودکار توســط فرســتاده مــی شــود، ب

SSH رمزنــگاری مــی شــود. هنگامــی کــه داده بــه مقصــد خــود می‌رســد 

بــه صــورت خــودکار رمزگشــایی مــی شــود. 
نتیجه‌ای که خواهد داشت کدگذاری نامرئی خواهد بود. 

ــر پروســه کدگــذاری و کدگشــایی  ــی درگی ــران نهای ــن صــورت کارب بدی
ــتفاده  ــی اس ــه خوب ــد ب ــود می‌توانن ــن خ ــاط ام ــد و از ارتب ــد ش نخواهن
ــای  ــتفاده از الگوریتم‌ه ــا اس ــذاری SSH ب ــتم کدگ ــت سیس ــد. امنی کنن
پیچیــده و مــدرن تضمیــن مــی شــود. تــا آنجــا کــه امــروزه در 
ــی  ــتفاده م ــن سیســتم اس ــی و بســیار حســاس از ای سیســتم‌های حیات

ــه صــورت  شــود. ب
 معمــول محصولاتــی کــه از SSH اســتفاده مــی کننــد از دو بخــش 
کلاینــت / ســرور تشــکیل مــی شــوند. کلاینــت بــا اســتفاده از تنظیمــات 
ســرور مربــوط بــه آن وصــل مــی شــوند و ســرور وظیفــه تأییــد هویــت و 

قبــول یــا رد ارتبــاط را بــه عهــده دارد. 
ــده  ــرویس گیرن ــدل س ــکل در م ــن پروت ــم ای ــه گفتی ــه ک ــان گون هم
ــه اتصــال توســط  ــی ک ــن معن ــه ای ــد ، ب ــی کن ــده کار م ــرویس دهن س
ــرار  ــود برق ــی ش ــل م ــرور SSH متص ــه س ــه ب ــده SSH ک ــرویس گیرن  س
ــت  ــال را هدای ــم اتص ــد تنظی ــده SSH فراین ــرویس گیرن ــود. س ــی ش  م
 SSH مــی کنــد و از رمزنــگاری کلیــد عمومــی بــرای تأییــد هویــت ســرور

اســتفاده مــی کنــد. 
ــوی  ــارن ق ــگاری متق ــکل SSH از رمزن ــدازی ، پروت ــه راه ان ــس از مرحل پ
ــرای اطمینــان از حریــم خصوصــی و درســتی  و الگوریتــم هــای هــش ب
ــدل مــی شــود، اســتفاده ــی کــه بیــن کلاینــت و ســرور رد و ب  داده های

می کند. 
آیا پروتکل SSH کاملا ایمن است؟

همچــون:  دارد  را  حمــات  از  بســیاری  بــا  مقابلــه  توانایــی   SSH

 Eavesdropping ، Name service ، IP spoofing ، Connection hijacking ،
MITM ، Insertion attack ولــی در برابــر حمــات زیــر کارایــی خــود را از 

ــد:  ــی ده ــت م دس

 SYN flooding، TCP RST, :ماننــد TCP و IP کــرک پســورد، حمــات
bogus ICMP ، TCP desynchronization and hijacking

منبع:
جزوات استاد هوشمند

momtazserver. com
maralhost. com
itbaz. net

http://momtazserver.com
http://maralhost.com
http://itbaz.net


صفر و یک :: شماره یازده :: صفحه صفر و یک :: شماره یازده :: صفحه  32

ــا  ــادی ب ــاوت زی ــان Virtual Machine تف ــا هم ــازی ی ــین مج ماش
ــا  ــاپ, گوشــی هوشــمند ی ــپ ت ــد ل ــر فیزیکــی مانن ــک کامپیوت ی
 ,cpu ــر هــای دیگــر حــاوی ــد کامپیوت ــدارد. همانن حتــی ســرور ن
ممــوری و دیســک بــرای ذخیــره اســت و حتــی در صــورت لــزوم 
میتوانــد بــه اینترنــت هــم متصــل بشــود. تنهــا تفــاوت ایــن اســت 
ــا فیزیکــی و محســوس هســتند در حالیکــه  ــای م ــه کامپیوتره ک

ماشــینهای مجــازی, مجــازی هســتند. 

ــط  ــازی از محی ــک ورژن مج ــاخت ی ــد س ــازی فراین ــازی س مج
کامپیوتــری کــه داریــم مــی باشــد کــه cpu, ممــوری, و حافظــه را 
از کامپیوتــر یــا ســرور میزبــان قــرض میگیــرد. بــه عبارتــی ماشــین 
ــود  ــی ش ــه م ــه آن image گفت ــه ب ــت ک ــل اس ــک فای ــازی ی مج
ــر  ــن کامپیوت ــد. ای ــی کن ــل م ــتقل عم ــری مس ــد کامپیوت و مانن
ــباتی  ــط محاس ــک محی ــوان ی ــه عن ــد ب ــتقل, میتوان ــازی مس مج
جداگانــه وجــود داشــته باشــد کــه روی آن سیســتم عامــل هــای 
مختلــف اجــرا مــی شــوند. ماشــین مجــازی جــدا از بقیــه بخــش 
هــای سیســتم عمــل مــی کنــد; بــه ایــن معنــی کــه نــرم افــزاری 
کــه داخــل یــک ماشــین مجــازی در حــال اجراســت ارتباطــی بــا 
ماشــین هــای مجــازی دیگــر یــا حتــی کامپیوتــر یــا ســرور میزبــان 

نــدارد. 
اســت  ممکــن  و  دارد  زیــادی  کاربردهــای  مجــازی   ماشــین 
برحســب نیازهــای مختلفــی مــورد اســتفاده قــرار بگیــرد; از جملــه 
آن میتــوان بــه اســتفاده از سیســتم عامــل هــای دیگــر بــه عنــوان 
میزبــان, تســت اپلیکیشــن هــا و نــرم افزارهــا در محیطــی امــن و 
ایزولــه, بــک-آپ گرفتــن از سیســتم عامــل فعلــی, دسترســی بــه 
دیتاهایــی کــه ویروســی شــده انــد یــا اســتفاده از اپلیکیشــن هــا 
ــتم  ــی سیس ــب ورژن قدیم ــا نص ــر ب ــی ت ــای قدیم ــرم افزاره و ن

عاملــی دیگــر و… اشــاره کــرد . 
از بزگتریــن مزایایــی کــه ماشــین مجــازی دارنــد اســتقلال آنهــا از 
بقیــه ماشــین هــای مجــازی و سیســتم میزبــان اســت. نــرم افــزاری 
بــه نــام hypervisor یــا virtual machine manager اجــازه میدهــد در 
ــک سیســتم اجــرا شــوند  ــل روی ی ــد سیســتم عام آن واحــد چن
ــه اســتفاده  ــن منجــر ب ــا هــم نداشــته باشــند کــه ای ــی ب و تداخل
ــه  بهینــه از فضــای فیزیکــی و زمــان مــی شــود. ایــن اســتقلال ب

آنهــا قابلیــت قابــل حمــل بــودن را نیــز اضافــه مــی کنــد. 

ــا عنــوان container مطــرح اســت  در ایــن بیــن مفهــوم دیگــری ب
ــا ماشــین مجــازی اشــتباه گرفتــه مــی شــود.  کــه گاهــا ب

معماری نرم‌افزار

Container
vs. 

Virtual Machine حسین شعله رسا
ورودی ۹۸
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Container
vs. 

Virtual Machine

هماننــد ماشــین هــای مجــازی, container هــا نیــز اپلیکیشــن هــا و نــرم افزارهــای مختلــف را بــه صــورت ایزولــه 
و محافظــت شــده از بقیــه ی منابــع اجــرا مــی کننــد بــا ایــن تفــاوت کــه ماشــین مجــازی بخشــی از ســخت 
افــزار را بــرای راه انــدازی محیطــی کامــا جداگانــه در اختیــار میگیــرد ولــی کانتینــر فقــط همــان نــرم افــزار 
خــاص و وابســتگی هایــش را از بقیــه ی سیســتم جــدا مــی کنــد و همچنیــن کانتینرهــای مختلــف سیســتم 
عامــل میزبــان را باهــم بــه صــورت اشــتراکی اســتفاده مــی کننــد درحالیکــه ماشــین هــای مجــازی هــر کــدام 

مجــاز بودنــد سیســتم عاملــی مجــزا داشــته باشــند. 
مزیــت کلیــدی کانتینــر هــا نســبت بــه ماشــین هــای مجــازی ایــن اســت کــه ســربار خیلــی کمتــری بــه نســبت 
ماشــین هــای مجــازی دارنــد از ایــن جهــت کــه فقــط حــاوی فایــل هــای باینــری و کتابخانــه هــا و وابســتگی 
هــای مخصــوص بــه همــان نــرم افــزاری کــه اجرایــش مــی کننــد هســتند, کرنــل یــک سیســتم عامــل میزبــان 
را بــه صــورت اشــتراکی اســتفاده مــی کننــد کــه ایــن مزیــت, آنهــا را نســبت بــه ماشــین هــای مجــازی کوچکتــر 
ــد و همچنیــن  ــع دارن ــوت مــی شــوند, اســتفاده ی بهینــه ای از مناب ــر ب مــی کنــد و درنتیجــه ی آن ســریع ت

قابلیــت انتقــال نــرم افــزار هــا و اپلیکیشــن هــا را بیشــتر مــی کننــد. 
برعکــس آن ماشــین هــای مجــازی بزرگتــر هســتند و نســبت بــه کانینرهــا کندتــر بــوت مــی شــوند, آنهــا کامــا از یکدیگــر جــدا هســتند 
ــا یکدیگــر, ایجــاد  ــرای اجــرای چنــد اپلیکیشــن ب ــد. ماشــین هــای مجــازی ب و هرکــدام کرنــل سیســتم عامــل مخصــوص خــود را دارن
محیطــی ایزولــه بیــن اپلیکیشــن هــای مختلــف و اجــرای برنامــه هــای قدیمــی کــه روی سیســتم عامــل هــای بــا ورژن قدیمــی تــر اجــرا 

مــی شــوند بهتریــن انتخــاب هســتند. 
داکــر مفهــوم کانتینــر را ارایــه میدهــد و همانطــور کــه گفتــه شــد اســتفاده از ماشــین مجــازی بــرای اجــرای یــک برنامــه ســربار بســیار 
زیــادی دارد و اصــا مقــرون بــه صرفــه نیســت, بــا ایــن حــال داکــر در سیســتم عامــل هــای macOS و windows بــه صــورت یــک ماشــین 
مجــازی کوچــک ارایــه مــی شــود, البتــه اگــر دقیــق تــر بــه آن نــگاه کنیــم, مــا یــک ماشــین مجــازی کوچــک ایجــاد میکنیــم کــه توســط 
آن تمــام کانتینــر هــا را اجــرا میکنیــم و هرچــه تعــداد کانتینــر هــا زیــاد مــی شــوند ســربار اســتفاده از ماشــین مجــازی نیــز کمتــر مــی 

 . د شو
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مهندســی  و  علــوم  دانشــجویان  ایونــت  نتورکینــگ 
کامپیوتــر ایــران

ــر  ــجویی کامپیوت ــی دانش ــای علم ــن ه ــکاری انجم ــا هم ب
ــران،  ــگاه ته ــی دانش ــس فاراب ــی پردی ــکده مهندس دانش
ــد  ــاد دماون ــران، ارش ــی ته ــن طوس ــه نصیرالدی خواج
ــان،  ــر کرم ــهید باهن ــان، ش ــهد، گی ــوس مش ــران، ت ته
ــارس  ــج ف ــن و خلی ــی)ره( قزوی ــام خمین ــی ام ــن الملل بی

همایش رایگان و تخصصی آمادگی در کنکور ارشد 1401
ــر  ــجویی کامپیوت ــی دانش ــای علم ــن ه ــکاری انجم ــا هم ب
ــران،  ــگاه ته ــی دانش ــس فاراب ــی پردی ــکده مهندس دانش
خواجــه نصیرالدیــن طوســی تهــران، ارشــاد دماونــد تهــران، 
تــوس مشــهد، گیــان، شــهید باهنــر کرمــان، بیــن المللــی 

ــهر ــارس بوش ــج ف ــن و خلی ــی)ره( قزوی ــام خمین ام

محمدحسین شیرازی
ورودی ۹۷

فعالیت‌های انجمن علمی

نوینــوس بــا همــکاری انجمــن علمــی مهندســی 
ــران  ــگاه ته ــی دانش ــس فاراب ــر پردی کامپیوت

ــد.  ــی کن ــزار م برگ
- وبینار تخصصی آشنایی با بازی سازی
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برگــزاری سلســله جلســات مجــازی انتقــال تجربــه از شــرکت 
هــای دانــش بنیــان بــه دانشــجویان 

ــر  ــجویی کامپیوت ــی دانش ــای علم ــن ه ــکاری انجم ــا هم ب
دانشــکده مهندســی پردیــس فارابــی دانشــگاه تهــران، 
ــران،  ــد ته ــران، ارشــاد دماون ــن طوســی ته ــه نصیرالدی خواج
ــی  ــن الملل ــان، بی ــر کرم ــهید باهن ــان، ش ــهد، گی ــوس مش ت

ــهر  ــارس بوش ــج ف ــن و خلی ــی)ره( قزوی ــام خمین ام

لایــو اینســتاگرامی انجمــن هــای علمــی کامپیوتــر بــا آکادمــی امنیــت 
ســایبری راویــن

ــکده  ــر دانش ــجویی کامپیوت ــی دانش ــای علم ــن ه ــکاری انجم ــا هم ب
ــن  ــه نصیرالدی ــران، خواج ــگاه ته ــی دانش ــس فاراب ــی پردی مهندس
طوســی تهــران، ارشــاد دماونــد تهــران، تــوس مشــهد، گیــان، شــهید 
باهنــر کرمــان، بیــن المللــی امــام خمینــی)ره( قزویــن و خلیــج فــارس 

بوشــهر

کارگاه دو روزه با موضوع شبکه و امنیت
ــی  ــس آکادم ــه، موس ــوح پیش ــین ن ــده : حس ــه دهن ارائ

Hackwartz ــایبری ــت س ــاوری امنی ــوم و فن عل
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لایو اختصاصی با پارک علم و فناوری تربیت مدرس
ــومین_دوره_طرح_ ــون #س ــو پیرام ــث و گفتگ ــوع: بح موض

توانمندسازی_صدف
ــر  ــجویی کامپیوت ــی دانش ــای علم ــن ه ــکاری انجم ــا هم ب
ــران،  ــگاه ته ــی دانش ــس فاراب ــی پردی ــکده مهندس دانش
خواجــه نصیرالدیــن طوســی تهــران، ارشــاد دماونــد 
تهــران، تــوس مشــهد، گیــان، شــهید باهنــر کرمــان، بیــن 
المللــی امــام خمینــی)ره( قزویــن و خلیــج فــارس بوشــهر

ــا  ــات Up&running، ب ــری جلس ــه از س ــن جلس چهارمی
ــی  ــی مهندس ــن علم ــط انجم ــوع » DevOps« توس موض
فارابــی  پردیــس  مهندســی  دانشــکده  کامپیوتــر 

ــود.  ــی ش ــزار م ــران برگ ــگاه ته دانش

ارائــه دهنــده : عبدالحمیــد ناظرپناهــی؛ توســعه دهنــده 
ــی  ــجوی مهندس ــام و دانش ــرکت باس ــون در ش پایت
فارابــی  پردیــس  مهندســی  دانشــکده  کامپیوتــر 

ــران ــگاه ته دانش

فعالیت‌های انجمن علمی
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مرکز مشاوره دانشگاه صنعتی قم 
انجمن علمی مهندسی کامپیوتر دانشگاه صنعتی قم 

ــکده  ــر دانش ــی کامپیوت ــی مهندس ــن علم ــکاری انجم ــا هم ب
مهندســی پردیــس فارابــی دانشــگاه تهــران برگــزار مــی کننــد:

کارگاه امتحاناتت را قورت بده

ــه از شــرکت هــای دانــش  سلســله جلســات مجــازی انتقــال تجرب
ــه دانشــجویان بنیــان ب

بــا همــکاری انجمــن هــای علمــی دانشــجویی کامپیوتــر دانشــکده 
ــن  ــه نصیرالدی ــران، خواج ــگاه ته ــی دانش ــس فاراب ــی پردی مهندس
ــان،  ــهد، گی ــوس مش ــران، ت ــد ته ــاد دماون ــران، ارش ــی ته طوس
ــن و  ــی)ره( قزوی ــام خمین ــی ام ــن الملل ــان، بی ــر کرم ــهید باهن ش

ــارس بوشــهر خلیــج ف

وبینار ناگفته های نقشه راه امنیت سایبری
ــر  ــجویی کامپیوت ــی دانش ــای علم ــن ه ــکاری انجم ــا هم ب
ــران،  ــگاه ته ــی دانش ــس فاراب ــی پردی ــکده مهندس دانش
خواجــه نصیرالدیــن طوســی تهــران، ارشــاد دماونــد تهــران، 
تــوس مشــهد، گیــان، شــهید باهنــر کرمــان، بیــن المللــی 

ــهر ــارس بوش ــج ف ــن و خلی ــی)ره( قزوی ــام خمین ام
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برگــزاری »ســومین وبینــار تخصصــی بینایــی 
ــکاری  ــا هم ــران » ب ــر ای ــردازش تصوی ــین و پ ماش
ــران  ــر ای ــردازش تصوی ــی ماشــین و پ انجمــن بینای
ــگاه  ــی دانش ــس فاراب ــی پردی ــکده مهندس و دانش

ــور ــین عزیزپ ــر حس ــور دکت ــا حض ــران؛ ب ته

ــین  ــی ماش ــی بینای ــار تخصص ــن وبین ــزاری »چهارمی برگ
ــی  ــا همــکاری انجمــن بینای ــران » ب ــر ای ــردازش تصوی و پ
ــران و دانشــکده مهندســی  ــر ای ــردازش تصوی ماشــین و پ
ــر  ــور دکت ــا حض ــران؛ ب ــگاه ته ــی دانش ــس فاراب پردی

ــی ــدی رضای مه

رویدادهای دانشکده

ــین  ــی ماش ــار تخصصــی بینای ــن وبین ــزاری »دومی برگ
و پــردازش تصویــر ایــران« بــا همــکاری انجمــن 
بینایــی ماشــین و پــردازش تصویــر ایــران و دانشــکده 
مهندســی پردیــس فارابــی دانشــگاه تهــران؛ بــا حضور 
ــکده  ــام دانش ــتاد تم ــائی اس ــهره کس ــور ش پروفس

ــریف  ــی ش ــگاه صنعت ــر دانش ــی کامپیوت مهندس
Feng. ut. ac. ir
http://ismvip. ir
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آزمایشگاه پژوهشی فضای سایبر : 

اول:  نشســت   Corona+X موضــوع  بــا  علمــی  هــای  نشســت  سلســله 

عنــوان: »طلیعــه نــوع جدیــد حکومــت بــر جهــان« بــا ســخنرانی دکــر 

 Nepean ــتان ــوژی بیمارس ــکال پاتول ــان آناتومی ــس دپارتم ــی رئی ــر اشرف  امی

سیدنی استرالیا

نشســت دوم: عنــوان : »بررســی اســناد آژانس‌هــای ایــالات متحــده آمریــکا در 

پدیــده کرونــا« بــا ســخنرانی جنــاب آقــای محمــد دلخــوش رئیــس اندیشــکده 

ت هجر

نشســت ســوم: عنــوان : »فعل‌هــا و تــرک فعل‌هــای منجــر بــه واردات 

ــی  ــاون قضای ــا مع ــواد جاویدنی ــر ج ــخنرانی دک ــا س ــه« ب ــن‌های ممنوع واکس

ــازی ــای مج ــور فض ــری ام ــران در پیگی ــتان ته ــری کل اس دادگس

ــان و ســایر  ــد زندگــی ایرانی ــرات حاصــل از آن در رون ــا و تغیی ــوان: »کرون عن

مــردم جهــان )نــگاه تطبیقــی(« بــا ســخنرانی مهنــدس عاطفــه نصیــری 

ــع  ــی و پژوهشــگر در اســناد و مناب ــع طبیع کارشــناس ارشــد مهندســی مناب

لمللــی بین‌ا

ــاح‌های  ــا س ــگیری ی ــی، راه پیش ــن‌های ژن ــوان : »واکس ــم: عن ــت پنج نشس

ــا ســخنرانی  ــد و خطــرات آن« ب ــک: بررســی واکســن‌های نســل جدی بیولوژی

 Nepean دکــر امیــر اشرفــی رئیــس دپارتمــان آناتومیــکال پاتولــوژی بیمارســتان

ســیدنی اســرالیا

ــازی  ــه س ــم بهین ــی الگوریت ــزاری » کارگاه آموزش برگ
ــی  ــس فاراب ــی پردی ــکده مهندس ــط دانش ــتل » توس کش
ــی  ــی حاج ــر مصطف ــور دکت ــا حض ــران؛ ب ــگاه ته دانش
آقایــی کشــتلی اســتاد دانشــگاه صنعتــی مونتــری 

ــک مکزی
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سوالات هوش و الگوریتم
دانسته هات رو به چالش بکش و پاسخش رو برامون ارسال کن!

مسابقه

ســوال 1: بیــن اعــداد زیــر، از چــپ بــه راســت ارتبــاط خاصــی 
ــد  ــددی بای ــه ع ــوال، چ ــت س ــای علام ــه ج ــت. ب ــرار اس برق

قــرار گیــرد؟
؟، 6130 ، 5734 ، 5140 ، 4348

	6427)1
6328 )2
6520 )3
6526 )4

ــی  ــاط خاص ــکل، ارتب ــر ش ــل ه ــداد داخ ــن اع ــوال 2: بی س
ــت  ــای علام ــه ج ــت، ب ــرار اس برق
ســوال، کــدام عــدد بایــد قــرار داده 

ــود؟ ش
		 9 )2 		 8 )1

6 )4 		 7 )3

ــم در  ــا ه ــر ب ــدر و پس ــک پ ــه ای را ی ــث مزرع ــوال 3: ثل س
دو ســاعت درو مــی کننــد. پــدر از پســر جــدا شــده و پســر 
ــاعت درو  ــده را در 5 س ــمت درو نش ــف قس ــی نص ــه تنهای  ب
مــی کنــد و ســپس جــای خــود را بــه پــدرش مــی دهــد. پــدر 
ــی درو  ــه تنهایــی در چــه مــدت زمان ــده زمیــن را ب باقــی مان

خواهــد کــرد؟
2( 1 ساعت و 20 دقیقه 		 1( 1 ساعت و 15 دقیقه

4( 3 ساعت و 45 دقیقه 		 3( 3 ساعت و 20 دقیقه

سوال 4: 14 عدد متمایز داریم که اگر آن ها را از کوچک به بزرگ 
مرتب کنیم، اختلاف هر دو عدد متوالی برابر 6 می شود. میانگین 

این اعداد برابر 75 می باشد. کوچک ترین عدد کدام است؟
		 48 )2 		 42 )1

4( نمی توان تعیین کرد.  		 36 )3

بــا دومیــن ســری مســابقات نشــریه در 
ــی  ــماره قبل ــتیم! در ش ــما هس ــت ش خدم
ــاب  ــه جن ــد ک ــرح ش ــوال مط ــریه 10 س نش
آقــای ســید محمــد صالــح قطبانــی بــا پاســخ 
ــر  ــتن نف ــوالات تونس ــر س ــه اکث ــح ب صحی
اول بشــن و جایــزه نفیســی از طــرف نشــریه 
دریافــت خواهنــد کــرد! در ادامــه بــه ســراغ 

ــم! ــی روی ــماره م ــن ش ــوالات ای س

عارف برهانی
ورودی ۹۸
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ــرای خریــد 2 کیلــو ســیب و 5 کیلــو پرتقــال، 24000 تومــان مــی پــردازد. اگــر وی  ســوال 5: شــخصی ب
ــد.  ــی یاب ــش م ــان کاه ــه او 6000 توم ــد، هزین ــداری کن ــال خری ــو پرتق ــیب و 2 کیل ــو س ــتباها 5 کیل اش

قیمــت هــر کیلــو پرتقــال چنــد هــزار تومــان اســت؟
3 )4 			  2 )3 			  4 )2 			  5 .1 )1

ــه شــده کــه در آن، پــس از هــر  ســوال 6: در ســوال زیــر، پازلــی حــاوی دو گــوی ســفید و مشــکی ارائ
ــدون لغــزش در  ــد، ســقوط کــرده و ب ــی کــه دارن ــه دلیــل دزن چرخــش 90 درجــه ای، گــوی هــا فقــط ب
محــل ســقوط، ثابــت مــی ماننــد. بعــد از ایــن کــه ایــن پــازل، ســه دور کامــل )هــر دو چهــار چرخــش( در 
جهــت حرکــت عقربــه هــای ســاعت بچرخــد، کــدام طــرح محــل قــرار گرفتــن گــوی هــا را پــس از دوران، 

بــه درســتی نشــان مــی دهــد؟

ب( 				   الف( 

د( 				   ج(

نحوه ارسال پاسخ‌ها:

ــرروی ســوالات و رســیدن  ــل ب ــس از تام پ
وارد  کافیــه  گزینه‌هــا،  از  یکــی  بــه 
و  بشــید  انجمــن  اطلاع‌رســانی  کانــال 
ــن  ــر انجم ــدی دبی ــه آی ــخ‌هاتون رو ب  پاس

)CESA_PR@( ارسال فرمایید!

ــدگان در شــماره بعــدی اعــام  اســامی برن
خواهــد شــد!
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